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Znaczenie symboli uzywanych w instrukcji:

- symbol ten zwraca uwage na szczegolnie istotne wskazdéwki dotyczgce instalacji
oraz obstugi urzgdzenia.

Nie stosowanie sie do uwag oznaczonych tym symbolem moze by¢ przyczyng
wypadku, uszkodzenia lub zniszczenia urzadzenia.

W PRZYPADKU UZYTKQWANIA URZADZENIA NIEZGODNIE Z INSTRUKCJA
ODPOWIEDZIALNOSC ZA POWSTALE SZKODY PONOSI UZYTKOWNIK

- symbol ten zwraca uwage na szczegdlnie istotne opisy dotyczgce wiasciwosci

urzgdzenia.
Zalecane jest doktadne zapoznanie sie z uwagami oznaczonymi tym symbolem.

1. PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

A - Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikle z

niewlasciwego zainstalowania, nieutrzymywania we wiasciwym stanie
technicznym oraz uzytkowania urzadzenia niezgodnie z jego
przeznaczeniem.

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel
posiadajgcy uprawnienia wymagane do instalacji urzgdzen elektrycznych.
Podczas instalacji nalezy uwzgledni¢ wszystkie dostepne wymogi ochrony. Na
instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie z niniejszg
instrukcjg oraz przepisami i normami dotyczgcymi bezpieczenstwa
i kompatybilnosci elektromagnetycznej witasciwymi dla rodzaju wykonywanej
instalacji.

- Zacisk GND urzadzenia powinien by¢ dotgczony do szyny PE;

- Nalezy przeprowadzi¢ wtasciwg konfiguracje urzadzenia, zgodnie z
zastosowaniem. Niewtasciwa konfiguracja moze spowodowac btedne dziatanie,
prowadzgce do uszkodzenia urzadzenia lub wypadku.

- Jesli w rezultacie defektu pracy urzadzenia istnieje ryzyko powaznego
zagrozenia zwigzanego z bezpieczenstwem ludzi oraz mienia nalezy
zastosowac¢ dodatkowe, niezalezne uktady i rozwigzania, ktore takiemu
zagrozeniu zapobiegna.

- W urzadzeniu wystepuje niebezpieczne napiecie, ktére moze spowodowac
smiertelny wypadek. Przed przystapieniem do instalacji lub rozpoczeciem
czynnosci zwigzanych z wykrywaniem uszkodzen (w przypadku awarii)
nalezy bezwzglednie wylaczy¢é urzadzenie przez odiaczenie zrédia
zasilania.

- Urzadzenia sasiadujgce i wspotpracujgce powinny spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm i przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa oraz by¢
wyposazone w odpowiednie filtry przeciwprzepieciowe i przeciwzaktdceniowe.
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- Nie nalezy podejmowa¢ prob samodzielnego rozbierania, napraw lub
modyfikacji urzadzenia. Urzadzenie nie posiada zadnych elementéw, ktore
moglyby zosta¢ wymienione przez uzytkownika. Urzagdzenia w ktérych
stwierdzono usterke musza by¢ odtgczone i oddane do naprawy w
autoryzowanym serwisie.

- W celu minimalizacji niebezpieczenstwa zapalenia lub udaru elektrycznego,
nalezy zabezpieczy¢ urzgdzenie przed opadami atmosferycznymi i nadmierng
wilgocia.

- Nie uzywac¢ urzadzenia w strefach zagrozonych nadmiernymi wstrzgsami,
wibracjami, pytem, wilgocig, korozyjnymi gazami i olejami.

- Nie uzywac urzgdzenia w srodowisku zagrozonym wybuchem.

- Nie uzywac¢ urzadzenia w miejscach charakteryzujgcych sie duzymi wahaniami
temperatury, narazonych na kondensacje pary wodnej lub oblodzenie.

- Nie uzywac urzgdzenia w miejscach narazonych na bezposrednie
promieniowanie stoneczne.

- Nalezy upewnic¢ sie czy temperatura w otoczeniu urzadzenia (np. wewnatrz
szafy sterowniczej) nie przekracza wartosci zalecanych. W takich przypadkach
nalezy wzigé pod uwage wymuszone chtodzenie urzadzenia (np. poprzez
wykorzystanie wentylatora).

Urzadzenie przeznaczone jest do pracy w srodowisku przemystowym i nie
nalezy uzywac¢ go w srodowisku mieszkalnym lub podobnym.

2. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Wskaznik SWS-73 przeznaczony jest do wyswietlania dowolnych wartosci liczbowych
oraz znakéw definiowanych przez uzytkownika (tylko w trybie SLAVE) zadawanych poprzez
tacze interfejsu szeregowego RS 485. Wartos¢ do wyswietlenia moze by¢ réwniez pobierana
z rejestrow innego urzadzenia (w trybie MASTER). Uzytkownik ma mozliwos¢ 8-stopniowej
regulacji jasnosci wyswietlacza.

Komunikacja z urzgdzeniem odbywa sie za posrednictwem protokotu MODBUS RTU.
Predkos¢ transmisji moze by¢ ustawiona przez uzytkownika w zakresie 1200 + 115200 bit/sek.
Na specjalne zamoéwienie mozliwe jest zaimplementowanie innego protokotu komunikaciji
z urzadzeniem (opcjonalnie), wykorzystujgcego interfejs RS 485.

3. DANE TECHNICZNE

Napiecie zasilajgce 85...230...260V AC/DC; 50 + 60 Hz (separowane)
(zaleznie od wers;ji) lub 19...24...50V DC i 16V...24...35V AC (separowane)
Wymagany zewn. bezpiecznik zwloczny, na pragd znamionowy max. 2 A

Pobor mocy dla zasilania 85 + 260V AC/DC: max. 4,5 VA

dla zasilania 16V + 35V AC: max. 4,5 VA
dla zasilania 19V + 50V DC: max. 4,5 W
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Wyijscie zasilania

Zakres wskazan
Interfejs komunikacyjny

Szybkos¢ transmisji

Wyswietlacz
(zaleznie od wersji)

Pamie¢ danych

Stopien ochrony (zaleznie od
wielkosci wyswietlacza)
wersja 5 x 9mm:

wersja 4 x 13mm:

Typ obudowy

Materiat obudowy

Wymiary obudowy

Wymiary otworu montazowego
Gtebokosé montazowa
Grubos¢ ptyty tablicy

Temperatura pracy
(zaleznie od wersji)

Temperatura skladowania
(zaleznie od wersji)

Wilgotnos¢
Wysokosé

24V +5% -10% / max. 100 mA, stabilizowane

wskazania numeryczne oraz dowolne wskazania
znakowe w ramach 7-segmentowego wskaznika

RS 485, 8N1 oraz 8N2, Modbus RTU, nieizolowany
galwanicznie

1200 + 115200 bit/sek.

LED, 4 x 13mm, dwukolorowy (czerwono-zielony)
lub (w wersji z IP 65) 6 x 9 mm, czerwony

nieulotna typu EEPROM

IP 65 (od frontu), dostepne opcjonalne wykonanie
z uszczelnieniem wyciecia w panelu
IP 20 (obudowa i zaciski podtgczeniowe)

IP 40 (od frontu)
IP 20 (obudowa i zaciski podtgczeniowe)

tablicowa

NORYL - GFN2S E1
72 x 36 Xx 97 mm
66,5 x 32,5 mm
min. 102 mm

max. 5 mm

0°C do +50°C
lub -20°C do +50°C

-10°C do +70°C
lub -20°C do +70°C

5 do 90% bez kondensacji
do 2000 m n.p.m.

Max. moment obrotowy przy dokrecaniu ztgczy srubowych 0,5 Nm
Max. przekroj przewoddw przytgczeniowych 2,5 mm?

Wymagania bezpieczenstwa

wg PN-EN 61010-1

kategoria instalacji: Il

stopien zanieczyszczenia: 2

napiecie wzgledem ziemi: 300V AC

Rezystancja izolacji: >20MQ

Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji: 2300V AC przez 1min.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna wg PN-EN 61326-1

Niniejszy sprzet nie jest przeznaczony do stosowania w sSrodowiskach

i mieszkalnych i moze nie zapewnia¢ odpowiedniej ochrony przy odbiorze

sygnatu radiowego w ta

kich srodowiskach.
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4. INSTALACJA URZADZENIA

Urzadzenie zostato zaprojektowane i wykonane w sposdb zapewniajgcy wysoki poziom
bezpieczenstwa uzytkowania oraz odpornosci na zakidcenia wystepujace w typowym
Srodowisku przemystowym. Aby cechy te mogly byé w petni wykorzystane instalacja
urzadzenia musi by¢ prawidtowo przeprowadzona i zgodna z obowigzujgcymi normami.

A - Przed przystapieniem do instalacji nalezy zapozna¢ sie z podstawowymi
wymaganiami bezpieczenstwa umieszczonymi na str. 3

- Przed podtaczeniem urzgdzenia do instalacji nalezy sprawdzi¢ czy napiecie
instalacji elektrycznej odpowiada warto$ci znamionowej napiecia
wyspecyfikowanej na etykiecie urzgdzenia.

- Obcigzenie powinno odpowiada¢ wymaganiom wyszczegdlnionym w danych
technicznych.

- Wszelkie prace instalacyjne nalezy przeprowadzac przy odigczonym napieciu
zasilajgcym.

- Nalezy uwzgledni¢ koniecznosé¢ zabezpieczenia zaciskow zasilania przed
osobami niepowotanymi.

4.1. ROZPAKOWANIE

Po wyjeciu urzadzenia z opakowania ochronnego nalezy sprawdzi¢, czy nie ulegto ono
uszkodzeniu podczas transportu. Wszelkie uszkodzenia powstate podczas transportu nalezy
niezwtocznie zgtosi¢ przewoznikowi. Nalezy réwniez zapisa¢ numer seryjny urzgdzenia
umieszczony na obudowie i zgtosi¢ uszkodzenie producentowi.

Wraz z urzgdzeniem dostarczane s3:
- instrukcja obstugi

- karta gwarancyjna

- uchwyty montazowe 2 szt.

4.2. MONTAZ

A - Urzadzenie przeznaczone jest do montazu wewnatrz pomieszczen w obudowie

(tablicy, szafie rozdzielczej) zapewniajgcej odpowiednie zabezpieczenie przed
udarami elektrycznymi. Obudowa metalowa musi by¢ potgczona z uziemieniem
w sposob zgodny z obowigzujgcymi przepisami.

- Przed przystapieniem do montazu nalezy odtgczy¢ napiecie instalacji
elektryczne;j.

- Przed wigczeniem urzadzenia nalezy sprawdzi¢ doktadnie poprawnosc¢
wykonanych potgczen.

Aby zamontowac urzgdzenie, nalezy przygotowac w tablicy otwér o wymiarach:
A 66,5 x 32,5 mm (Rys. 4.1). Grubos$¢ materiatu, z kiérego wykonano tablice nie
powinna przekracza¢ 5 mm. Podczas przygotowania otworu montazowego nalezy
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uwzgledni¢ wyciecia na zaczepy umieszczone po obu stronach obudowy (Rys. 4.1).
Urzadzenie nalezy umiesci¢ w przygotowanym otworze wktadajgc je od przedniej
strony tablicy, nastgpnie zamocowac¢ za pomocg uchwytéw (Rys. 4.2). Minimalne
odlegtosci miedzy osiami otworéw montazowych - wynikajgce z termicznych

i mechanicznych warunkéw pracy - wynoszg 91 mm (w osi poziomej) oraz 57 mm

(w osi pionowej) (Rys. 4.3).

a) 66,5 mm
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Rys. 4.1. Wymiary montazowe: a) zalecane, b) dopuszczalne
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Rys. 4.2. Mocowanie za pomocg uchwytéw

91 mm

57 mm

Rys. 4.3. Montaz wielu urzgdzen

4.3. SPOSOB PODtACZENIA

Srodki ostroznosci

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel
posiadajgcy uprawnienia wymagane do instalacji urzadzen elektrycznych. Podczas
instalacji nalezy uwzgledni¢ wszystkie dostepne wymogi ochrony. Na instalatorze
spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie z niniejszg instrukcjg oraz
przepisami i normami dotyczgcymi bezpieczenstwa i kompatybilnosci
elektromagnetycznej wlasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalacji.

- Urzadzenie nie jest wyposazone w wewnetrzny bezpiecznik oraz wytgcznik
zasilania. Z tego wzgledu nalezy zastosowac zewnetrzny bezpiecznik zwtoczny
z mozliwie minimalng wartoscia znamionowg prgdu (zalecany dwubiegunowy
na prgd znamionowy nie wiekszy niz 2A) oraz wylgcznik zasilania umieszczony
w poblizu urzadzenia; W przypadku zastosowania bezpiecznika
jednobiegunowego musi by¢é on zamontowany w przewodzie fazowym (L).
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A - Przekroj kabla sieciowego powinien by¢ tak dobrany aby w przypadku zwarcia
kabla od strony urzadzenia zapewnione byto zabezpieczenie kabla za pomoca
bezpiecznika instalacji elektrycznej.

- Okablowanie musi by¢ zgodne z odpowiednimi normami, lokalnymi przepisami
i regulacjami.

- W celu zabezpieczenia przed przypadkowym zwarciem przewody podtgczeniowe
powinny by¢ zakonczone odpowiednimi izolowanymi koncéwkami kablowymi.

- Sruby zaciskdw nalezy dokrecié. Zalecany moment obrotowy dokrecenia wynosi
0,5 Nm. Poluzowane $ruby mogg wywotaé pozar lub wadliwe dziatanie. Zbyt
mocne dokrecenie srub moze doprowadzi¢ do uszkodzenia potgczen wewnatrz
urzgdzenia oraz zerwania gwintu.

- W przypadku kiedy urzgdzenie wyposazone jest w zaciski roztgczne powinny one
by¢ wetkniete do odpowiednich ztgcz w urzadzeniu, nawet jesli nie sg
wykorzystane do jakichkolwiek potgczen.

- Niewykorzystanych zaciskéw (oznaczonych jako n.c.) nie wolno
wykorzystywaé do podigczania jakichkolwiek przewodow podtaczeniowych
(np. w charakterze mostkéw) gdyz moze to spowodowaé uszkodzenie
urzadzenia lub porazenie elektryczne.

- Jesli urzgdzenie wyposazone jest w obudowe, ostony oraz dtawnice
uszczelniajgce, chronigce przed dostepem wody, nalezy zwréci¢ szczegoing
uwage na ich prawidtowe dokrecenie lub docisniecie. W przypadkach watpliwych
nalezy rozwazy¢ mozliwosé zastosowania dodatkowych srodkéw
zapobiegawczych (oston, zadaszen, uszczelniaczy itp.). Niestarannie wykonany
montaz moze zwigkszy¢ ryzyko porazenia elektrycznego.

- Po zakonhczonej instalacji nie wolno dotykaé ztgcz urzadzenia gdy wigczone jest
napiecie zasilajgce gdyz grozi to porazeniem elektrycznym.

Ze wzgledu na mozliwe znaczne zaklécenia wystepujgce w instalacjach przemystowych
nalezy stosowa¢ odpowiednie srodki zapewniajagce poprawng prace urzadzenia.
Niestosowanie wymienionych ponizej zalecen moze w pewnych okolicznosciach
prowadzi¢ do przekroczenia poziomoéw zaburzen elektromagnetycznych przewidzianych
dla typowego srodowiska przemystowego, co w konsekwencji moze powodowac btedne
wskazania urzadzenia.

— Nalezy unika¢ wspolnego (réownolegtego) prowadzenia przewodow sygnatowych i
transmisyjnych wraz z przewodami zasilajgcymi i sterujgcymi obcigzeniami indukcyjnymi
(np. stycznikami). Przewody takie powinny krzyzowac sie pod kgtem prostym.

—  Cewki stycznikow i obcigzenia indukcyjne powinny by¢ wyposazone w uktady
przeciwzaktdceniowe np. typu RC.

—  Zaleca sie stosowanie ekranowanych przewodow sygnatowych. Ekrany przewodéw
sygnatowych powinny by¢ podigczone do uziemienia tylko w jednym z koncow
ekranowanego przewodu.
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— W przypadku zaktécen indukowanych magnetycznie zaleca sie stosowanie skrecanych
par przewodow sygnatowych (tzw. skretki). Skretke (najlepiej ekranowang) nalezy
stosowac¢ dla potgczen transmisji szeregowej RS-485.

— W sytuacji gdy obwody pomiarowe lub sterujgce sg dtuzsze niz 30m lub wychodzg poza
obreb budynku wymaga sie instalowania dodatkowych zabezpieczen przed przepieciami.

— W przypadku zaktécen od strony zasilania zaleca sie stosowanie odpowiednich filtréow
przeciwzaktdéceniowych. Nalezy pamieta¢ aby potgczenia pomiedzy filtrem a urzgdzeniem
byly jak najkrétsze a metalowa obudowa filtru byta podtgczona do uziemienia jak
najwiekszg powierzchnig. Nie mozna dopusci¢ aby przewody dotgczone do wyjscia filtru
biegty rownolegle do przewodoéw zaktdconych (np. obwodoéw sterujgcych przekaznikami
lub stycznikami).

Podtaczenie napiecia zasilajgcego oraz  sygnatéw sterujgcych umozliwiajg zigcza
Srubowe umieszczone w tylnej czesci obudowy urzadzenia.

y

O

A

6-7 mm -

max. 2 mm

Rys. 4.4. Sposéb odizolowania przewodbéw oraz wymiary koncéwek kablowych

ij +24V +5%, -10% Rs . 485
. . Imax = 100mA
zasilanie 4+ yo= GND  DATA+
(zalezne od wersji) T T ‘ DATA- ‘
/_/% ‘
1] 2 16|17|18|19|20

Rys. 4.5. Opis wyprowadzen

Wszystkie podiaczenia nalezy wykonywa¢ przy wylagczonym napieciu
zasilania.

10
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L N
1| 2

—OI:: N Zaleznie od wersji:
85...230...260V AC/DC lub

L = o L 79..24..50V DC; 16...24..35V AC

FUSE

Rys. 4.6. Podtgczenie zasilania

4.4. KONSERWACJA

Urzgdzenie nie posiada zadnych wewnetrznych elementéw wymiennych i regulacyjnych

dostepnych dla uzytkownika. Nalezy zwroci¢ uwage na temperature otoczenia w ktérym
urzgdzenie pracuje.
Zbyt wysoka temperatura powoduje szybsze starzenie si¢ elementow wewnetrznych i skraca
okres bezawaryjnej pracy urzgdzenia. W przypadku zabrudzenia do czyszczenia urzadzenia
nie nalezy uzywac rozpuszczalnikow. W tym celu nalezy stosowaé migkka, suchg szmatke. W
przypadku wiekszych zabrudzen szmatke nalezy zmoczy¢ cieptg woda z niewielkg domieszka
detergentu.

A Stosowanie innych $rodkéw moze spowodowaé trwate uszkodzenie obudowy.

== | Po zuzyciu nie nalezy wyrzuca¢ ze smieciami miejskimi. Produkt oznaczony tym
;‘: znakiem musi by¢ sktadowany w odpowiednich miejscach zgodnie z przepisami
d dotyczgcymi utylizacji niektérych wyrobow.

5. OPIS PLYTY CZOtOWEJ

wys$wietlacz
AL @
R1 @
R2 ®

\ klawiatura programujgca
diody LED

\ e wys$wietlacz
R®
b J

TEL
. e ~—— klawiatura programujgca
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Oznaczenia i funkcje klawiszy:

Oznaczenie klawisza w tresci instrukcji: [ESC/MENU]
MENU Funkcje:
* przejscie do menu programowania (przytrzymanie przez co najmniej
2 sekundy),

* opuszczenie biezgcego poziomu menu i powrét do menu nadrzednego
(lub do trybu wskaznika),
* rezygnacja ze zmiany edytowanego parametru urzadzenia.

Oznaczenie klawisza w tresci instrukcji: [ENTER]
ENTER .
PAUSE Funkcje:
* rozpoczecie edycji parametru,
* przejscie do podmenu,
+ zatwierdzenie zmiany edytowanego parametru.

Oznaczenie klawiszy w tresci instrukciji: [*] [v]
Funkcje:
* zmiana biezgcej pozycji w menu,

» modyfikacja parametru urzadzenia.
Nieaktywny.

6. ZASADA DZIALANIA

Po wigczeniu zasilania na wyswietlaczu ukazuje sie na chwile numer zwigzany z typem
urzgdzenia oraz wersja oprogramowania, nastepnie urzgdzenie przechodzi do trybu
wskaznika.

6.1. TRYB WSKAZNIKA

Bezposrednio po przejsciu w tryb wskaznika urzadzenie wyswietla “----” az do
pierwszej poprawnej aktualizacji wartosci wysSwietlanej, za posrednictwem interfejsu
szeregowego. W zaleznosci od wartosci parametru "modE” w menu ”’rS” urzgdzenie bedzie
pracowato jako jednostka nadrzedna (MASTER) lub jednostka podrzedna (SLAVE). W trybie
SLAVE wartos¢ do wysSwietlenia oraz sposdb wyswietlania okreslone sg przez dane
zapisywane do rejestrow wskaznika, natomiast w trybie MASTER wskaznik odczytuje wartos¢
do wyswietlenia oraz pozycje kropki dziesietnej z odpowiednich rejestrow wybranego
urzadzenia podrzednego.

Jezeli zawarto$¢ rejestrow wartosci wyswietlanej przekracza dopuszczalny zakres
wskazan, zamiast wartosci liczbowej wyswietlany jest komunikat:

— “ovH ” - gdy zawarto$¢ rejestrow wartosci wyswietlanej przekracza goérna granice
dopuszczalnego zakresu wskazan

— “ovL ” - gdy zawarto$¢ rejestréw wartosci wyswietlanej przekracza dolng granice
dopuszczalnego zakresu wskazan

Dopuszczalny zakres wskazan zalezny jest od liczby dekad urzadzenia i wynosi:
— =999 + 9999 dla urzgdzen wyposazonych w 4 dekady,
- -99999 + 999999 dla urzgdzen wyposazonych w 6 dekad.

12
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Wszystkie dostepne parametry pracy urzadzenia (m.in. stopien jasnosci wyswietlacza,
parametry transmisji) mozna skonfigurowa¢é w menu urzgdzenia (patrzz. PROGRAMOWANIE
URZADZENIA) za pomocg klawiatury, interfejsu RS-485 lub pilota (opcjonalnie).

@ Konfigurowanie urzadzenia (w menu lub za posrednictwem interfejsu RS-485)
nie przerywa pracy urzadzenia.

6.1.1. Praca w trybie SLAVE

W trybie tym napis “----" bedzie wyswietlany az do pierwszego poprawnego zapisu
rejestrow wartosci wyswietlanej, przez urzgdzenie MASTER, za posrednictwem interfejsu
szeregowego. Jezeli kolejna dana do wyswietlenia nie pojawi sie w ciggu czasu okreslonego
nastawg ”"mbtO” od momentu odebrania ostatniej ramki, wartos¢ ostatnio wyswietlana
zacznie pulsowac, az do kolejnego poprawnego zapisu. Tryb SLAVE pozwala na wyswietlanie
na wybranych dekadach znakéw definiowanych przez uzytkownika (patrz STEROWANIE
DEKAD WSKAZNIKA, strona 25). Parametry dotyczace pracy w trybie SLAVE dostepne sg
w menu “SLAV”, ktére aktywowane jest tylko wowczas gdy wskaznik ustawiono w odpowiedni
tryb pracy (patrz opcja "modE” w menu ”rS”).

6.1.2. Praca w trybie MASTER

W trybie tym napis “ - --" bedzie wyswietlany az do pierwszego poprawnego odczytu
rejestrow wartosci wy$wietlanej, z urzadzenia SLAVE, za posrednictwem interfejsu
szeregowego.

Jezeli urzadzenie SLAVE nie odpowie na zapytanie o zawartos¢ ktéregokolwiek z
rejestrow odpytywanych, w ciggu czasu okreslonego nastawg "mbtO” od momentu wystania
zapytania, warto$¢ ostatnio wyswietlana zacznie pulsowa¢, az do kolejnego poprawnego
odczytu wszystkich rejestrow. Rejestry urzadzenia podrzednego odpytywane sg w odstepach
czasu okreslonych przez parametr ”PEr ”. Parametry dotyczgce pracy w trybie MASTER
dostepne sg w menu "mASt”, ktére aktywowane jest tylko wowczas gdy wskaznik ustawiono
w odpowiedni tryb pracy (patrz opcja "modE” w menu ”rS”).

Konfigurowanie urzadzenia (w menu lub za posrednictwem interfejsu RS 485)
nie przerywa pracy urzadzenia.

7. PROGRAMOWANIE URZADZENIA

Menu urzgdzenia umozliwia ustawienie wszystkich parametréw urzadzenia dotyczacych
m.in. pracy wyswietlacza, interfejsu komunikacyjnego, ustawien dostepu. Znaczenie
poszczegolnych parametréw urzgdzenia zostato opisane w rozdziale OPIS MENU.

7.1. OBStUGA MENU URZADZENIA

Do menu przechodzimy naciskajgc i przytrzymujgc przez co najmniej 2 sekundy przycisk
[ESC/MENU] w trybie wskaznika. Jesli hasto zostato zdefiniowane za pomocg opcji “Scod*, to
uzytkownik musi je poda¢ przed przejsciem do opcji menu. Wpisywanie hasta odbywa sie
analogicznie do zmiany parametru liczbowego (patrz. EDYCJA PARAMETROW), przy czym
wyswietlana jest tylko cyfra aktualnie edytowana, a pozostate zastgpione sg mysInikami. Po
zatwierdzeniu ostatniej cyfry wyswietlona zostanie pierwsza z opcji menu lub, w przypadku
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podania btednego hasta, napis "Err”.

14



Instrukcja obstugi - WSKAZNIK SWS-73

Funkcje klawiszy podczas wyboru podmenu oraz parametru do edycji:

Zmiana biezgcej pozycji w menu (wybor menu nizszego poziomu lub
parametru do edycji). Nazwa wybranej opcji pokazywana jest na
wys$wietlaczu.

Dziatanie klawisza [ENTER] zalezy od typu biezacej pozycji Menu:

+ jesli pozycja w menu odpowiada jednemu z parametréow urzadzenia,
wcisniecie [ENTER] powoduje rozpoczecie edycji parametru,

+ jesli pozycja w menu jest przejsSciem do menu nizszego poziomu, po
nacisnieciu [ENTER] na wyswietlaczu pokazywana jest pierwsza z opgciji
wybranego poziomu menu.

ENTER

Klawisz [ESC/MENU] powoduje opuszczenie biezgcego poziomu menu
MENU i powrot do menu nadrzednego (lub do trybu wskaznika).

Po uptywie ok. 1 minuty od ostatniego uzycia klawiszy, urzgdzenie powraca
z dowolnego poziomu menu do trybu wskaznika (tylko wtedy gdy zaden
z parametréw nie jest w trybie edycji).

7.2. EDYCJA PARAMETROW

Aby wejs¢ do trybu edycji parametru umozliwiajgcego modyfikacje wartosci jednego
z parametréw urzadzenia, nalezy wybra¢ odpowiednig opcje w menu za pomocg przyciskow
[*] [v] i nacisng¢ przycisk [ENTER].

7.2.1. Parametry numeryczne (tryb zmiany cyfry)

Parametry numeryczne wyswietlane sg jako liczby w formacie dziesietnym. Sposéb
wprowadzania nowej wartosci zalezny jest od wybranej metody edycji (parametr ,Edit”).

W trybie zmiany cyfry (,Edit’="dig”) wcisniecie jednego z przyciskéw [%], [v] powoduje
zmiane biezacej (tj. migajgcej) cyfry lub znaku liczby (+/-). Krétkie przycisniecie [ENTER]
powoduje przejscie do edycji nastepnej pozycji dziesietnej.

Wocisniecie i przytrzymanie [ENTER] przez co najmniej 2 sek. powoduje wyswietlenie
pytania o zapamietanie ustawionej wartosci (napis ”"SEt?”). Ponowne, krotkie naci$niecie
klawisza [ENTER] po wyswietleniu pytania "SEt?” powoduje zapamietanie wprowadzonych
zmian i zakonczenie edycji parametru. Naci$niecie klawisza [ESC] po wyswietleniu pytania
”SEt?” powoduje anulowanie wprowadzonych zmian parametru oraz powrét do menu.

7.2.2. Parametry numeryczne (tryb ptynnej zmiany wartosci)

W trybie ptynnej zmiany wartosci (,Edit’="Slid”) przyciskom [*], [v] przydzielona zostaje
odpowiednia funkcja. Podczas zwigkszania wartosci przycisk [*] pemni funkcje przycisku
przyspieszania natomiast przycisk [v] pemni funkcje przycisku spowalniania. Podczas
zmniejszania wartosci przycisk [v] petni funkcje przycisku przy$pieszania natomiast przycisk
[*] petni funkcje przycisku spowalniania.

Krétkie nacisniecie przycisku przy$pieszania powoduje zmiane wartosci parametru o 1.
Wocisniecie i przytrzymanie przycisku przy$pieszania powoduje ptynng zmiane wartosci
parametru. Im diuzej trzymany jest przycisk przyspieszania tym szybciej nastepuje zmiana
wartosci. Krétkie przycisniecie przycisku spowalniania podczas trzymania przycisku
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przyspieszania powoduje chwilowe zmniejszenie szybkosci zmiany wartosci. Wcisniecie
i przytrzymanie przycisku spowalniania podczas trzymania przycisku przyspieszania powoduje
zmniejszenie i utrzymanie na stalym poziomie szybkosci zmiany wartosci. Jezeli przy
wcisnietych obydwu przyciskach puszczony zostanie przycisk przyspieszania to funkcja
klawiszy zostanie zamieniona i warto$¢ parametru bedzie sie zmieniata w kierunku
przeciwnym. Poczatkowa predkos$¢ zmiany wartosci bedzie taka jak w chwili gdy wcisniete byty
obydwa przyciski.

Wocisniecie i przytrzymanie [ENTER] przez co najmniej 2 sek. powoduje wyswietlenie
pytania o zapamietanie ustawionej wartosci (napis "SEt?”). Ponowne, kroétkie nacisniecie
klawisza [ENTER] po wyswietleniu pytania "SEt?” powoduje zapamietanie wprowadzonych
zmian i zakonczenie edycji parametru. Naci$niecie klawisza [ESC] po wyswietleniu pytania
”SEt?” powoduje anulowanie wprowadzonych zmian parametru oraz powrét do menu.

7.2.3. Parametry przelacznikowe (typu “LISTA”)

Parametry przetgcznikowe mozna przedstawi¢ w postaci listy, z ktérej dla danego
parametru mozna wybra¢ tylko jedng z opcji dostepnych na liscie. Wybor opcji dla parametru
przetacznikowego dokonywany jest za pomoca przyciskow [4], [v].

Krotkie nacisniecie klawisza [ENTER] powoduje wyswietlenie pytania o zapamietanie
ustawionej wartosci (napis “SEt?”). Ponowne, krétkie nacisniecie klawisza [ENTER] po
wyswietleniu pytania "SEt?” powoduje zapamietanie wprowadzonych zmian i zakonczenie
edycji parametru. Naci$niecie klawisza [ESC] po wyswietleniu pytania ”"SEt?” powoduje
anulowanie wprowadzonych zmian parametru oraz powr6t do menu.

Funkcje klawiszy podczas edycji parametrow numerycznych oraz przetagcznikowych:

Dla parametrow numerycznych:

» zmiana wartosci biezgcej (ij. migajgcej) cyfry
* zmiana catej wartosci (przyspieszanie, zwalnianie, zmiana kierunku)
Dla parametréw przetgcznikowych - zmiana stanu przetgcznika.

W przypadku parametrow numerycznych krétkie przycisniecie [ENTER]
powoduje przejScie do edycji nastepnej pozycji dziesietnej natomiast
przytrzymanie przez co najmniej 2 sek. powoduje wyswietlenie pytania
"SEt?”. W przypadku parametrow przetgcznikowych krotkie przycisniecie
[ENTER] powoduje wyswietlenie pytania ”SEt?”. Ponowne, krotkie
nacisniecie klawisza [ENTER] po wyswietleniu pytania "SEt?” powoduje
zapamietanie wprowadzonych zmian i zakonczenie edycji parametru.

ENTER|

Anulowanie wprowadzanych zmian (nie zatwierdzonych klawiszem [ENTER]
MENU po pojawieniu sie pytania "SEt?”) oraz powrét do menu.

16



Instrukcja obstugi - WSKAZNIK SWS-73

7.3. OPIS MENU

3 EH

- - zapytanie o hasto. Jezeli ustawiono hasto operatora na warto$¢ inng niz ,0000”,
to kazde wejscie do obstugi menu poprzedzone jest zapytaniem o hasto.
W przypadku podania prawidtowego hasta urzadzenie przechodzi do menu,
natomiast w przypadku podania btednego hasta na wyswietlaczu pojawia sie
napis "Err” i po chwili oprogramowanie powraca do trybu wskaznika.

@ Poniewaz na wyswietlaczu 7-segmentowym nie mozna bezposrednio wyswietli¢

litery “m”, zastgpiono jg oznaczeniem “ g “. W instrukcji jednak dla jasnosci

zastosowano pisownie normalng (przyktadowo “modE”).

7.3.1. Opcja "bri”

Opcja ta pozwala na zmiane jasnosci wyswietlanych znakéw. Dopuszczalne sg wartosci
od “bri1” (najnizszy poziom jasnosci) do “bri8” (najwyzszy poziom jasnosci).

7.3.2. Opcja “col”

Opcja ta pozwala na zmiane koloru wyswietlanych znakéw. Dopuszczalne sg wartosci:
“rEd” (czerwony) oraz “grEE” (zielony).

@ Parametr ten wystepuje tylko w wersji 4-dekadowe;.

7.3.3. Menu "SLAv”

Menu dostepne jest wylacznie w trybie SLAVE i zawiera opcje konfigurujgce prace
urzgdzenia w tym trybie:

”Addr” - parametr okresla adres urzgdzenia, zgodnie z protokotem Modbus (w zakresie od
0 do 199). Jesli adres ustalony jest na 0, to urzadzenie odpowiada na adres FFh.

W trybie SLAVE kazdy ze wskaznikéw SWS-73 dotgczonych do tej samej sieci
RS 485 powinien mie¢ nadany inny adres.

"tyPE” - typ wartosci zapisywanej do rejestrow wartosci wyswietlanej. Dostepne sg
4 mozliwosci:

”U-16” - wartos¢ 16 bitowa bez znaku (zapis rejestru 01h nie jest wymagany);
”S§-16” - warto$¢ 16 bitowa ze znakiem (zapis rejestru 01h nie jest wymagany);
"U-32” - warto$¢ 32 bitowa bez znaku (wymagany zapis rejestrow 01h i 02h);
”§-32” - wartos¢ 32 bitowa ze znakiem (wymagany zapis rejestrow 01h i 02h);

"mbAc” - opcja ta pozwala okresli¢ sposéb dostepu do rejestrow konfiguracyjnych
urzgdzenia poprzez interfejs RS 485. Dostepne sg nastepujgce mozliwosci:

“on” - zapisywanie rejestréw poprzez interfejs RS485 jest dozwolone,
"oFF” - zapisywanie rejestrow poprzez interfejs RS485 jest zabronione.

@ Blokada zapisu nie dotyczy rejestru nr 01h, 02h i 03h (patrz: WYKAZ REJESTROW).
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"VALr” - opcja ta pozwala okresli¢ sposéb reakcji urzgdzenia podczas zapisu rejestrow
01h, 02h oraz 03h Dostgpne sg nastgepujgce mozliwosci:

”on” - po zapisie rejestrow urzadzenie wysyta standardowg ramke odpowiedzi,
”oFF” - po zapisie urzadzenie nie wysyta odpowiedzi.

Ustawienie opcji "VALr” na “oFF” pozwala na sterowanie za posrednictwem
interfejsu szeregowego wielu urzgdzen jednoczesnie.
7.3.4. Menu "mASt”

Menu dostepne jest wytgcznie w trybie MASTER i zawiera opcje konfigurujgce prace
urzgdzenia w tym trybie:

"Addr” - parametr okresla adres urzgdzenia z ktérego odczytywane bedg dane do
wys$wietlenia, zgodnie z protokotem Modbus (w zakresie od 0 do 199). Jesli adres
ustalony jest na 0, to urzadzenie odpytuje urzadzenie o adresie FFh.

rEG” - parametr okresla numer rejestru wartosci wyswietlanej. W przypadku gdy wartosé
wyswietlana jest 32 bitowa (patrz opis parametru "tyPE”) parametr "rEG ” okresla
numer rejestru zawierajgcego starsze stowo warto$ci wyswietlanej. Numer ten
mozna zmienia¢ w zakresie od 0 do 9999.

"tyPE” - typ wartosci wyswietlanej. Dostepne sg 4 mozliwosci:

7"U-16” - warto$¢ 16 bitowa bez znaku (jeden rejestr);

7S-16” - wartos¢ 16 bitowa ze znakiem (jeden rejestr);
7U-32” - warto$¢ 32 bitowa bez znaku (dwa kolejne rejestry);
7§-32” - wartos$¢ 32 bitowa ze znakiem (dwa kolejne rejestry);

”Pnt” - pozycja kropki dziesietnej. Dostepne sg nastepujgce mozliwosci:
[a 0’!, [ 0.0’!] [ 0.0011"”] llrEG !l'
Jezeli wybrano opcje “rEG ” pozycja kropki odczytywana bedzie z urzgdzenia
podrzednego z rejestru okreslonego przez parametr “PrEG”.

"PrEG” - parametr ten okresla numer rejestru zawierajgcego informacje o pozycji kropki
dziesietnej, tylko wéwczas gdy parametr ”Pnt” ustawiono na warto$¢ “rEG”.
Jezeli dla parametru ”"Pnt” wybrano opcje inng niz “rEG ” warto$¢ parametru
“PrEG” nie ma znaczenia.

”PEr” - parametr okresla odstep czasowy pomiedzy kolejnymi zapytaniami o wartos$¢
wyséwietlang oraz pozycje kropki dziesietnej (gdy ”"Pnt”="rEG”).
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7.3.5. Menu ”rS”

Menu zawiera opcje konfigurujgce interfejs RS 485:

!!modE”

”bAud!!

"mbt0”

i

"rESP”

- parametr okresla tryb pracy urzgdzenia. Dostepne sg dwa tryby:

”mASt” - praca w trybie MASTER - wskaznik odczytuje zawarto$¢ odpowiednich
rejestrow z urzadzenia podrzednego w wybranych odstepach czasu.
Parametry pracy okreslone sg w menu "mASt”;

”SLAv” - praca w trybie SLAVE, wskaznik oczekuje na zapis odpowiednich
rejestrow przez urzgdzenie nadrzedne.

- opcja okresla predkos¢ transmisji interfejsu szeregowego RS 485. Dostepnych jest
8 mozliwosci: ”1.2”, 72.4”.74.8”, ”9.6”, ”19.2”, ”38.4”,757.6”,”115.2”, ktore
odpowiadajg odpowiednio predkosciom: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400,
57600 i 115200 bit/s.

- parametr okresla maksymalny dopuszczalny czas (w sek.) pomiedzy kolejnymi
poprawnymi ramkami modbusowymi odebranymi przez urzgdzenie. Jesli czas ten
zostanie przekroczony, wyswietlana warto$¢ zaczyna pulsowaé sygnalizujgc
przekroczenie ustawionej wartosci czasu. Parametr “mbtO” moze zosta¢ ustawiony
w zakresie od 0 do 99 sekund. Wartos¢ 0 oznacza, ze czas pomigdzy kolejnymi
ramkami nie bedzie kontrolowany.

Dla pracy w trybie MASTER czas okreslony przez parametr “"mbtO” zostaje
wydtuzony o warto$¢ parametru ”PEr ”.

- opcja ta pozwala okreslic¢ minimalny czas po kiérym urzgadzenie odpowiada
na zapytanie zgodne ze standardem Modbus, odebrane poprzez interfejs RS485.
Protokét transmisji Modbus RTU okresla minimalny czas identyfikacji/rozdzielenia
poszczegodlnych ramek, réwny czasowi przesytania 3,5 znaku. Zastosowany
w urzgdzeniu nowoczesny, szybki procesor typu RISC umozliwia niemalze
natychmiastowg odpowiedZz po odebraniu zapytania. Dzigki temu przy duzych
predkosciach transmisji czas odpowiedzi urzgdzenia na zapytanie jest bardzo
krotki.  Jezeli SWS-73  wspdlpracuje  z  urzgdzeniem  (konwerterem)
niedostosowanym do tak szybkich odpowiedzi, to przy duzych predkosciach
transmisji (parametr ”bAud”) nalezy wprowadzi¢ dodatkowe opdznienie
odpowiedzi. Umozliwia to wspoétprace SWS-73 z wolniejszymi urzgdzeniami, przy
ustawieniu duzych predkosci transmisji. Dostepne sg nastepujgce mozliwosci:

7Std” - odpowiedz urzgdzenia nastepuje bez dodatkowych opdznien

1 10017

» §gg,, - odpowiedz urzadzenia nastepuje z dodatkowym opdznieniem rownym
»100¢” czasowi wysytania 10, 20, 50, 100 lub 200 znakdw.

7200c”
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W wiekszosci przypadkéw parametr “rESP” nalezy ustawi¢ na warto$¢ ”Std” (brak

@ dodatkowych opdznien). W przypadku niektérych konwerteréw niedostosowanych do
predkosci transmisji wiekszej niz 19200 bit/sek. parametr "rESP” nalezy ustawi¢ na
warto$¢ zgodng z tablicg 7.1. Przy wspdtpracy SWS-73 z konwerterami innych
producentéw parametr “rESP” nalezy ustawi¢ do$wiadczalnie na warto$é, dla ktorej
nie bedg wystepowaty btedy transmisiji.

Parametr "bAud” “38.4" “67.6" “115.2”
Parametr rESP” “10c¢” “20c¢” “50c”

Tab.7.1. Ustawienia parametru "rESP”

7.3.6. Opcja "Scod”

Hasto uzytkownika (4-cyfrowa liczba). Jesli parametr ustawiony jest na wartos¢ “0000”,
hasto jest wylgczone.

Jesli uzytkownik zapomni hasta, ktore uprzednio ustawit, aby uzyska¢ dostep
do menu wykorzysta¢é mozna jednorazowe hasto awaryjne. W tym celu nalezy
skontaktowac sie z Dziatem Handlowym. Wprowadzenie hasta jednorazowego
powoduje skasowanie hasta uzytkownika (t.j. ustawienie wartosci ,,0000”).

Hasta jednorazowego mozna uzy¢ TYLKO RAZ!, po jego wykorzystaniu zostanie
anulowane. Mozliwos¢ uzycia hasta jednorazowego mozna odnowi¢ jedynie poprzez
przestanie urzgdzenia do serwisu.

7.3.7. Opcja "Edit”

Parametr umozliwia wybdér sposobu edycji parametréw numerycznych:
7dig” - zmiana poszczegolnych cyfr edytowanego parametru,
”Slid” - ptynna zmiana catej wartosci edytowanego parametru.

7.3.8. Opcja "dEFS”

Opcja ta umozliwia przywrécenie fabrycznych nastaw urzgdzenia. Aby uzyskaé dostep do opgji
nalezy poda¢ hasto specjalne: ,5465”, nastepnie po wyswietleniu pytania ,,SEt?” potwierdzi¢
czynnos¢ klawiszem [ENTER].

7.3.9. Menu ”SErv”

Menu zawiera opcje dostepne po podaniu hasta serwisowego (wylgcznie dla autoryzowanego
serwisu). Niewtasciwe ustawienie parametrow moze spowodowac btedng prace urzadzenia.
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7.4. STRUKTURA MENU

— Tryb wyswietlania
l @ Przytrzymanie ponad 2 sekundy
Zapytanie o 4-cyfrowe hasto uzytkownika (jesli ustawiono warto$¢ inng niz ,0000”)
-
B e
E@ parametru
col —=l—
@ e wﬁqaqej chwili aktywne jest tylko podmenu: ,SLAv” albo ,mASt” =
SLAV | | Addr | ==
! albo ; =) i
. | o o [ ype | i
g = (o) u
== - [moac | -1
-~ e | -
. ] e
o) -
e ] -
o]
@ ﬂ Edycja
rs ‘ payarjnetru
- oma ] -
= SI'_ﬂ, Edycja
€08 [«——— parametru & % ==
iero)
] -
@ Edit Edycja
! W parametru
Zapytanie o 4-cyfrowe
hasto specjalne
(ese) | )
@ [ 4EFS | = [0 | ‘ SEt? | = Przywrécenie fabrycznych
e === * nastaw urzgdzenia
@ SErv

Edycja
parametru
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8. OBStUGA PROTOKOtU MODBUS

Parametry transmisji:

Predkos¢ transmisiji:
Protokét transmisiji:

Parametry urzgdzenia oraz warto$¢ wskazywana dostepne sg jako rejestry typu HOLDING. Do
odczytu rejestru (lub grupy rejestrow) uzywaé nalezy funkcji 3h, do zapisu rejestréw funkcji 6h
lub 10h (zgodnie ze specyfikacjami protokolu MODBUS). Za pomocg funkcji 3h oraz 10h

1 bit startu, 8 bitéw danych, 1 lub 2 bity stopu (hadawane sa 2 bity,

akceptowana jest transmisja z jednym oraz dwoma bitami), bez
kontroli parzystosci

wybierana w zakresie od 1200 do 115200 bit/sek.
zgodny z MODBUS RTU

mozna odczyta¢ / zapisa¢ maksymalnie 16 rejestrow (w jednej ramce).

Urzadzenie interpretuje i wykonuje ramki typu BROADCAST, ale nie wysyta na nie
odpowiedzi. W trybie MASTER urzadzenia podrzedne o adresie 0 nie sa
odpytywane.

8.1. WYKAZ REJESTROW

Rejestr | Zapis

22

01h

02h

03h

04h

Tak

Tak

Tak

Tak

Zakres

patrz obok

patrz obok

patrz obok

Opis rejestru

Warto$¢ do wyswietlenia - starsze stowo.

Uwaga! Aby warto$¢ wyswietlana zostata zaktualizowana nalezy
zapisac kolejno starsze i mtodsze stowo wartosci wyswietlanej. Zapis
tylko starszego stowa nie powoduje aktualizacji wartosci wyswietlane;j.

Warto$¢ do wyswietlenia - mtodsze stowo.

taczna wartosc rejestréw 01h i 02h: od -999 do 9999 (wersja 4
dekadowa) lub -99999 do -999999 (wersja 6 dekadowa); typ danych
zalezny od ustawienia parametru “tyPE” w podmenu “SLAv”

Starszy bajt - sposob wyswietlania zawartosci rejestrow 01h i 02h na
wyswietlaczu LED:

00h - wyswietlanie zawartosci rejestréow 01h i 02h z kontrolg zakresu
wyswietlania. W przypadku przekroczenia dopuszczalnego zakresu:
od -999 do 9999 (wersja 4 dekadowa) lub -99999 do -999999 (wersja 6
dekadowa) - wyswietlane sg komunikaty “ovH” lub “ovL”;

80h - przekroczenie "w gore”, na wyswietl. widoczny jest napis “-Hi-";
40h - przekroczenie “w dét’, na wyswietl. widoczny jest napis “-Lo-";

Miodszy baijt:
bity 6..4 - minimalna liczba cyfr warto$ci wyswietlanej (patrz Tab. 8.1):
0 - jedna cyfra; 1 - 2 cyfry; itd.
bit 3 - wyswietlanie kropki na skrajnej prawej dekadzie, niezaleznie od
wartosci bitéw 2..0;
bity 2..0 - pozycja kropki dziesietnej:
0 - brak kropki; 1-“ 0.0”;2-“ 0.00”; itd

Mtodszy bajt - przesuniecie wartosci wyswietlanej w lewo o zadang
liczbe pozyciji (bity 3..0)
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Rejestr | Zapis Zakres Opis rejestru
Sterowanie diod w postaci binarnej: CBA00000cba00000 — dla wersji 4
dekadowej:
Bity a, b, ¢ sg zezwoleniem na $wiecenie diod:
(0 - dioda nie moze swieci¢; 1 - dioda moze Swiecic),
a - dioda R2; b - dioda R1; ¢ - dioda AL;
Bity A, B, C wybieraja tryb $wiecenia diody gdy zostato ono zezwolone:
(0 - dioda $wieci ciagle; 1 - dioda mruga z czestotliwoscig 1Hz)
A - dioda R2; B - dioda R1; C - dioda AL;
05h Tak | patrz obok
Sterowanie diod w postaci binarnej: CBA00000cba00000 — dla wersji 6
dekadowej:
Bity a, b, ¢ sg zezwoleniem na $wiecenie diod:
(0 - dioda nie moze swieci¢; 1 - dioda moze swiecic),
a - dioda ; b - dioda R; ¢ — dioda AL;
Bity A, B, C wybierajg tryb swiecenia diody gdy zostato ono zezwolone:
(0 - dioda $wieci ciagle; 1 - dioda mruga z czestotliwoscig 1Hz)
A - dioda %; B - dioda R; C — dioda AL;
Znak definiowany dla dekady nr 1 (od prawej, patrz Tab. 8.2);
bit 0 - segment A, bit 6 - segment G, bit 7 - kropka DP,
10h Tak  patrz obok bit 15 - zezwolenie na zastgpowanie cyfry w dekadzie znakiem
definiowanym; bit 14 - zezwolenie na kodowanie Ascii
11h Tak | patrz obok Jak wyzej dla dekady nr 2 (od prawej)
12h Tak | patrz obok Jak wyzej dla dekady nr 3 (od prawej)
Znak definiowany dla dekady nr 4 (od prawej, patrz Tab. 8.2);
bit 0 - segment A, bit 6 - segment G, bit 7 - kropka DP,
13h Tak  patrz obok bit 15 - zezwolenie na zastepowanie cyfry w dekadzie znakiem
definiowanym; bit 14 - zezwolenie na kodowanie Ascii
14h Tak | patrz obok Jak wyzej dla dekady nr 5 (od prawej) -tylko dla wersji 6 dekadowej
15h Tak | patrz obok Jak wyzej dla dekady nr 6 (od prawej) -tylko dla wersji 6 dekadowej
Wiasciwosci znaku w dekadzie nr 1 (od prawej, patrz Tab. 8.3);
18h Tak  patrz obok bit 12 - aktywacja migania z czestotliwoscig okoto 1 Hz,
19h Tak | patrz obok Jak wyzej dla dekady nr 2 (od prawej)
1Ah Tak | patrz obok Jak wyzej dla dekady nr 3 (od prawej)
1Bh Tak | patrz obok Jak wyzej dla dekady nr 4 (od prawej)
1Ch Tak | patrz obok Jak wyzej dla dekady nr 5 (od prawej) -tylko dla wersji 6 dekadowej
1Dh Tak | patrz obok Jak wyzej dla dekady nr 6 (od prawej)- tylko dla wersji 6 dekadowej
20h’ Tak 01h+FFh  Adres urzadzenia w trybie SLAVE.
21h Nie 20EFh | Identyfikator typu urzadzenia - dla wersji 4 dekadowe;j
20EBh Identyfikator typu urzadzenia - dla wersji 6 dekadowe;j
Parametr “bAud” w podmenu “rS” (predkos$¢ transmisji);
2012 Tak 0+7 0 - 1200 bit/sek.; 1 - 2400 bit/sek.; 2 - 4800 bit/sek.; 3 - 9600 bit/sek.; 4 -

19200 bit/sek.; 5 - 38400 bit/sek.; 6 - 57600 bit/sek.;
7 - 115200 bit/sek.
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Rejestr  Zapis @ Zakres Opis rejestru

Parametr “mbAc” w podmenu “SLAv” (zezwolenie na zapis rejestréow);

3 +
23h Tak 0+1 0 - zapis zabroniony; 1 - zapis dozwolony

Parametr “rESP” w podmenu “rS” (dodatkowe opdznienie predkosci
25h Tak 0+5 transmisji); 0 - bez dodatkowych opdznien; 1 - opcja "10c”; 2 - opcja
"20c”; 3 - opcja "50c”; 4 - opcja "100c”; 5 - opcja "200c”;

Parametr “vALr” w podmenu “SLAv” (blokada odpowiedzi po zapisie
26h Tak 0+1 rejestrow 01h, 02h lub 03h);
0 - blokada odpowiedzi; 1 - odpowiedz standardowa

Parametr “mbtO” w podmenu “rS§” (max. dopuszczalny czas migedzy
27h Tak 0+99 poprawnymi ramkami); 0 - brak kontroli przeptywu danych;
1 + 99 - max. dopuszczalny czas wyrazony w sekundach

2Dh* Tak 1+8 Parametr "bri” (jasno$¢ wyswietlacza)

Parametr "col” (kolor wyswietlacza) - tylko dla wersji 4 dekadowej z
2Eh* Tak 0+1 dwukolorowym wyswietlaczem:
0 - zielony; 1 - czerwony

Opcja “Edit” (sposo6b edycji parametréw numerycznych);

2Fh | Tak 01 0 tyb dig” 1 - tryb ,SLid”

Parametr “tyPE” w podmenu “SLAvV” (typ wartosci wyswietlanej):

0 - 16 bitéw bez znaku (zapis rejestru 01h nie jest wymagany)
30h Tak 0+3 1 - 16 bitéw ze znakiem (zapis rejestru 01h nie jest wymagany)

2 - 32 bity bez znaku (wymagany zapis rejestrow 01h i 02h)

3 - 32 bity ze znakiem (wymagany zapis rejestréw 01h i 02h)

Dynamiczne sterowanie jasnosci wyswietlacza poprzez interfejs

4 =
31h* | Tak 158 egony

Dynamiczne sterowanie koloru wyswietlacza poprzez interfejs
32h* Tak 0+1 szeregowy - tylko dla wersji 4 dekadowej z dwukolorowym
wyswietlaczem: 0 - zielony; 1 - czerwony

1 - po zapisie rejestru 20h urzadzenie odpowiada ramka rozpoczynajaca sig od starego (nie zmienionego) adresu.

2 - po zapisie rejestru 22h urzgdzenie odpowiada ramkg przestang zgodnie z nowg predkoscig transmisji.

3 - stan parametru “mbAc” dotyczy rowniez zapisu do tego parametru, a zatem za posrednictwem fgcza RS 485
mozna zablokowa¢ mozliwo$¢ zapisu wszystkich rejestréw, ale odblokowanie moze nastgpi¢ wytacznie w menu
urzgdzenia.

4 - w przypadku czestej zmiany koloru lub jasnosci wszystkich dekad wyswietlacza nalezy uzywacé rejestréw 31h oraz

32h, po wytgczeniu zasilania parametry te nie sg zapamigtywane (obowigzujg wartosci ustawione w menu
urzadzenia, dostepne poprzez rejestry 2Dh oraz 2Eh)

8.2. OBStUGA BLEDOW TRANSMISJI

Jesli podczas odczytu lub zapisu jednego z rejestréow wystgpi btad to urzadzenie zwraca
ramke zawierajgcg kod btedu (zgodnie z protokotem Modbus).

Kody btedéw nalezy interpretowaé nastepujaco:

01h - nieprawidtowy numer funkcji (dopuszczalne sg wylgcznie funkcje 03h, 06h i 10h),
02h - nieprawidtowy numer rejestru do odczytu lub zapisu,

03h - préba zapisu wartosci poza dopuszczalnym zakresem,

08h - zapis rejestru zablokowany przez parametr “mbAc”
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8.3. STEROWANIE DEKAD WSKAZNIKA

i

Sterowanie dekad wskaznika, opisane w tym rozdziale, mozliwe jest wytgcznie

w trybie SLAVE.
Liczba dostepnych dekad zalezna jest od typu urzadzenia.

dekada dekada dekada dekada dekada dekada
nré nrb nr4 nr3 nr2 nri
__ ) __ ) __ ) ) __ ) )

[ S O R IO R I R B )

0, 0, 0, 0, e, 0,

Rys. 8.1. Numeracja dekad

8.3.1. Ustawianie pozycji kropki dziesietnej oraz liczby cyfr warto$ci wyswietlanej

x - warto$¢ dowolna

Tab. 8.1. Ustawianie pozycji kropki dziesietnej

przyktadowa warto$¢ | wskazanie dla wartosci wskazanie dla warto$ci
bitéw 6..0 rejestru 03h  wyswietlanej rownej 1 wys$wietlanej réwnej 123

000 0000 1 123

000 0001 0.1 12.3

000 0010 0.01 1.23

000 0011 0.001 0.123

000 1xxx 1. 123.

010 0000 01 123

010 0001 0.1 12.3

010 0010 0.01 1.23

010 1xxx 01. 123.

100 0000 0001 0123

100 0001 000.1 012.3

100 0010 00.01 01.23

100 1xxx 0001. 0123.
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8.3.2. Interpretacja zawartosci rejestréw od 10h do 15h

Con - jesli ten bit jest ustawiony, w danej dekadzie zamiast odpowiedniej cyfry wartosci
wyswietlanej (rejestry 01h oraz 02h) wyswietlony zostanie znak zdefiniowany przez
bity 7..0.

Asc - jesli ten bit jest ustawiony, warto$¢ okreslona przez bity 7..0 interpretowana jest
jako znak w kodzie ASCII,

X - bity oznaczone w ten sposéb nie majg znaczenia

DP, G...A - bity okreslajg poszczegdlne segmenty znaku wyswietlanego w dekadzie
(dla Asc=0) lub kod znaku wedtug tablicy kodéw ASCII (dla Asc=1).

A
)
15 14 13.8 7 6 5 4 3 2 10 -
Con Asc X DP G F/E D C B A E' 'c
<’ o
D DP
Tab. 8.2. Interpretacja zawartosci rejestrow od 10h do 15h
8.3.3. Interpretacja zawartosci rejestrow od 18h do 1Dh
X - bity oznaczone w ten sposéb nie majg znaczenia
BL - jesli ten bit jest ustawiony znak w danej dekadzie miga z czestotl. okoto 1 Hz.
15..13 12 11..0
X BL X

Tab. 8.3. Interpretacja zawartoSci rejestrow od 18h do 1Dh

8.3.4. Przykiad wykorzystania rejestrow 02h i 03h

Zatozmy, ze uzytkownik chce wyswietlac 16 bitowe wartosci liczbowe ze znakiem z
dwoma cyframi po przecinku. Parametr "tyPE” w menu "SLAV” nalezy ustawi¢ jako "S-16 ”
(wartosci 16 bitowe ze znakiem). Aby ustali¢ pozycje przecinka nalezy zapisaé rejestr 03h
wartoscig 2 (zgodnie z Tab. 8.1). Zapisu rejestru przecinka mozna dokona¢ jednokrotnie,
bezposrednio po wigczeniu urzadzenia.

Aby ustawi¢ wyswietlang wartos$¢, nalezy zapisa¢ zgdang liczbe do rejestru 02h, np.
—  zapis wartosci 0010h (+16 dziesietnie) spowoduje wyswietlenie:

) Fi

i - n w i - |

K
&

—

L
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zapis wartosci przekraczajgcych goérng granice dopuszczalnego zakresu wskazan
spowoduje wyswietlenie:

zapis wartosci przekraczajgcych dolng granice dopuszczalnego zakresu wskazan
spowoduje wyswietlenie:

Wyswietlanie liczb ujemnych mozliwe jest tylko wowczas gdy wybrano odpowiedni
typ wartosci wyswietlanej (,S-32” lub ,S-16"). Liczby ujemne wyraza¢ nalezy
w kodzie U2.

.3.5. Przyktad wykorzystania rejestréw od 10h do 15h

Zatézmy, ze uzytkownik chce wyswietli¢ nastepujgcy komunikat:

o r

H‘ 5 . L

przy czym wartos¢ liczbowa ,6,5” bedzie zmieniana (np. w zaleznosci od pomiaru).
Nalezy wykona¢ nastepujgce zapisy rejestrow:

1.
2.

3.

4.

rejestr 03h (pozycja przecinka) nalezy zapisa¢ wartoscig 0001h (zgodnie z Tab. 8.1),
rejestr 10h (znak w dekadzie 1) nalezy zapisa¢ wartoscig C043h (opis znaku ,C”

w miodszym bajcie oraz bity Con i Asc w starszym bajcie, zgodnie z Tab. 8.2),

rejestr 11h (znak w dekadzie 2) nalezy zapisa¢ wartoscig 8063h (opis znaku ,,°”

w mtodszym bajcie oraz bit Con w starszym baijcie, zgodnie z Tab. 8.2),

rejestr 04h (przesuniecie wySwietlanej wartosci liczbowej w lewo) nalezy zapisa¢ wartoscig
02h (przesuniecie o 2 pozycje w lewo).

Powyzsze zapisy mozna dokonac jednokrotnie, bezposrednio po wigczeniu urzadzenia.

Aby zmieni¢ wyswietlang warto$¢ 6,5 wystarczy zapisac rejestr 02h (jezeli ustawiono 16

bitowg dlugos¢ wartosci wyswietlanej), np. zapis wartosci 12 do rejestru 02h spowoduje

wyswietlenie:
1200
ny, . 0 L
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Nalezy pamieta¢, ze znaki definiowane przez rejestry 10h...15h bedg zastepowaé
cyfry wartosci wyswietlanej, np. jesli w powyzszym przyktadzie uzytkownik wpisze
do rejestru 12h wartos¢ C041h (znak ,A” w kodzie ASCII), urzadzenie wyswietli:

8.4. PRZYKt ADY RAMEK ZAPYTAN /ODPOWIEDZI

Przyktady dotyczg urzadzenia o adresie 1. Wszystkie wartosci podawane sg szesnastkowo.

Oznaczenia:

ADDR Adres urzgdzenia w systemie

FUNC Numer funkgiji

REG H,L Starsza i mlodsza cze$¢ numeru rejestru, do ktérego odwotuje sie polecenie

COUNT H,L  Starsza i mtodsza czes$¢ licznika ilosci rejestrow, ktoérych dotyczy
polecenie, rozpoczynajgc od rejestru, kitdry jest okreslony przez REG
(dopuszczalna wytgcznie wartos¢ 1)

BYTE C Liczba bajtow danych zawartych w ramce
DATAH,L Starsza i mtodsza czes$¢ stowa danych
CRC L,H Miodsza i starsza cze$¢ sumy CRC

1. Ramka zapytania o kod identyfikacji typu urzadzenia

ADDR | FUNC REG H,L COUNT H,L CRCL,H
01 03 00 21 00 01 D4 00

Odpowiedz urzadzenia:

ADDR | FUNC |BYTEC DATAH,L CRCLH
01 03 02 20 EF EO 08

DATA - kod identyfikacyjny (20EFh)

2. Zmiana adresu urzadzenia z 1 na 2 (zapis rejestru nr 20h)

ADDR | FUNC REGH,L DATAH,L CRCL,H
01 06 00 20 00 02 09 C1
DATAH-0

DATAL - nowy adres (2)
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Odpowiedz urzadzenia (identyczna z rozkazem):

ADDR FUNC REG H,L DATAH,L CRCLH
01 06 00 20 00 02 09 C1

3. Zapis wartosci do wyswietlenia oraz pozycji kropki dziesietnej (wielorejestrowy zapis
danych za pomoca funkcji 10h)

ADDR | FUNC REG H,L COUNT H,L BYTE C
01 10 00 01 00 03 06

ciag dalszy ramki:

DATA H1,L1 DATA H2,L2 DATA H3,L3 CRCLH
00 00 04 D2 00 02 97 8D

W wyniku zapisu powyzszej ramki danych urzgdzenie powinno wyswietli¢: ”12.34”
Odpowiedz urzadzenia:

ADDR = FUNC REG H,L COUNT H,L CRCLH
01 10 00 01 00 03 D1 C8

4. Préba zapisu nieprawidtowej wartosci do rejestru.

ADDR | FUNC REG H,L DATAH,L CRCLH
01 06 00 22 00 09 E9 C6

DATA L - wartos¢ wpisywana poza dopuszczalnym zakresem (od 0 do 7)

Odpowiedz urzadzenia (z kodem btedu 03h):

ADDR FUNC ERR CRCLH
01 86 03 02 61

Protokét MODBUS RTU nie jest w petni zaimplementowany. Dopuszczalne sg
jedynie wyzej wymienione sposoby komunikacji.
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9. LISTA USTAWIEN UZYTKOWNIKA

Parametr Opis Wartosé _Wartos’c? Strqna
fabryczna uzytkownika | opisu
bri Stopien jasnosci wyswietlacza bri6 17
col Kolor wyswietlacza grEE 17
Konfiguracja pracy w trybie SLAVE (menu “SLAv”)
Addr Adres urzadzenia SWS-73 0 17
tyPE Typ wartosci wyswietlanej S-16 17
mbAC Zezwolenie na zapis parametréw urzgdzenia on 17
VALF \I?J;él;e;%z ::GZOWiedZi po zapisie rejestréw wartosci on 18
Konfiguracja pracy w trybie MASTER (menu “mASt”)
Addr Adres urzgdzenia podrzednego 0 18
rEG Numer rejestru wartosci wyswietlanej 1 18
yPE DIt wpbvitane) ccstyane) - :
Pnt Pozycja kropki dziesietnej 0 18
PIEG ‘I?Oe(jie;gdlzr;n&ki dziesietnej w urzadzeniu 5 18
PEr Okres odpytywania urzadzenia podrzednego 0 18
Konfiguracja interfejsu RS 485 (menu “rS”)
modE Tryb pracy urzadzenia SLAv 19
bAud Predkosé transmisji 9.6 19
mbtO ?gf:l.(:r?];i)uszczalny czas miedzy poprawnymi 0 19
rESP Dodatkowe opdznienie predkosci transmisji Std 19
Konfiguracja sposobu edycji parametréw numerycznych
Edit Sposéb edycji parametréw numerycznych dig 20
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