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DTR.TP..06
Przewodowe czujniki temperatury

Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy czujnikéw przewodowych serii:

TOPMK-..., TOPE-2, T...E-..., T...E-3, T..E-4, TOPE-5, T..GE-3, T..GE-5, T..GE-6,
T..GE-7, TT..-11,13, TOPE-113, TT...E-331, TT...E-152, T...E-361, T..E-362, T...E-363,
T..E-364, T..E-365, T...E-366, T..E-367, T..E-330, TOPE-408, T...E-462, TT...-621,
T..WO-1, T..WO-2, TT...-696, T...E-6, PTR-24, PTR-25, TT...E.-86, TT...E.-87, TOPE-88,
TOPE-89, TT..E-306, TOPE-116, T..3-243, T..E-244, TOPWE-1, TOP-231, TOPA-I,
TOPE-413, TOPE-414, TOPCVE-1, TOPE-142, TOPSZE-157, T...-AL1, T...-AL2, T...-NE-1
oraz innych wykonywanych w porozumieniu z klientem.

Czujniki stosuje si¢ do pomiaru temperatury elementOw maszyn i urzadzen, mediow
ciektych i gazowych w tym kwasow i zasad (oslony szklane, teflonowe i stalowe z natozona
koszulka PCV).

Czujniki wykonywane sa na zgodno$¢ z nastgpujacymi normami:

PN-EN 60751
PN-EN 60584

1. Budowa i zasada dzialania.

Podstawowym elementem czujnika jest rezystor lub termopara, przedtuzone linka
miedziang (rezystor) lub przewodem kompensacyjnym (termopara). Element pomiarowy
umieszczony jest w ostonie wykonanej ze stali kwasoodpornej lub innego uzgodnionego
materiatu (mosiadz, aluminium, szklo, tarflen, PCV, itp.). Wylot ostony jest obcisnigty na
przewodzie lub zasklepiony przy pomocy kleju. Dla czujnikoéw rezystancyjnych, potaczenie
z rezystorem moze by¢ wykonane w ukladzie linii 2-, 3- lub 4-przewodowe;.

Do mocowania czujnikéw shuza najczesciej réznego typu krocce lub nakretki
gwintowane, potaczone z ostona, ruchome (dociskajace potaczony z ostona pierscien) lub
przesuwne (umozliwiajace zanurzenie czujnika w medium na dowolna wymagana
glebokos¢) wzdhuz ostony lub sprezyny ostaniajacej przewod. Czujniki do pomiaru temp.
powierzchni moga by¢ mocowane za pomoca wkreta, metalowej opaski lub magnesu.

Czujniki majace pracowa¢ w szczegolnie trudnych warunkach (agresywne medium,
wibracje, ci$nienie, itp.) moga by¢ wyposazone w rdznego typu dodatkowe ostony (pochwy),
zabezpieczajace czujnik przed uszkodzeniem, a w razie uszkodzenia umozliwiajace szybka
jego wymiang bez rozszczelnienia uktadu.

Czujniki TOPE-408 przeznaczone do wspdlpracy z przenosSnymi miernikami
temperatury moga posiada¢ rekojes¢ wykonang z tworzywa lub stali oraz specjalng wtyczke.

Przewdd wychodzacy z ostony, w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem moze by¢
ostonigty plecionka z cienkich drutow stalowych, koszulka termokurczliwa, nierdzewnym
peszlem lub sprezyna.

Element pomiarowy czujnika reaguje na zmiang temperatury os$rodka zmiang
rezystancji /rezystor termometryczny/ lub sily elektromotorycznej SEM /termoelement/.
Zmiany te sa zgodne z charakterystykami termometrycznymi okre§lonymi w normach:
dla rezystorow termometrycznych Pt100 - PN-EN 60751
dla termoelementéw PN-EN 60584
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Dane techniczne:

Typ rezystora ........ccccceeeveennennee. 1 Iub 2x Pt100, 500, 1000 kl.A,.B wg PN-EN 60751
1 lub 2x Ni100, 1000 wg DIN 43760
Rodzaj linii.......coceevevieniennennene 2 .3, 4 przewodowa dla czujnikdw rezystancyjnych
Typ termopary........cccceeeeeveeennen. 1 lub 2x Fe-CuNi /J/, NiCr-Ni/K/ kl. 1,2 wg PN-EN 60584
Max. zakres pomiarowy.................... -200...400 °C dla Pt
-40....400°C dla JiK
Rodzaj spoiny pom. termopary.......... odizolowana lub uziemiona(potaczona z ostona)

Dopuszczalna temperatura pracy przewodow .....silikon (180°C), teflon (250°C),
wiokno szklane (400°C)

MontaZ.

Czujniki nalezy instalowa¢ w miejscach pomiarowych zgodnie z zalozonym
konstrukcyjnie sposobem montazu, jezeli jest to mozliwe, w miejscach utatwiajacych kontrole
w czasie eksploatacji 1 wymian¢ w razie uszkodzenia. Doktadno$¢ pomiaru temperatury
zalezy w duzym stopniu od sposobu zainstalowania czujnika. Nalezy pamigta¢, ze czujnik
przekazuje sygnaty zalezne od temp. w jakiej znajduje si¢ element pomiarowy. Poniewaz
cze$¢ czujnika znajduje si¢ poza miejscem pomiaru, w temp. otoczenia, a ostona jest dobrym
przewodnikiem ciepta, powoduje to zmiang rozktadu temp. w miejscu pomiaru przez ciagle
odprowadzanie ciepla do otoczenia. Zmiany te, zwigkszajace niedoktadno$¢ pomiaru sa tym
wigksze, im wigkszy jest stosunek dlugosci czujnika bedacej w temp. otoczenia do dlugosci
calego czujnika oraz im wigksza jest réznica migdzy temp.otoczenia i temp. w miejscu
pomiaru.

W  przypadku potrzeby dokladnego pomiaru temperatury, przy instalowaniu
czujnikow nalezy stosowac si¢ do ponizszych zalecen:

- izolowa¢ cieplnie wystajace poza miejsce pomiaru czesci ostony czujnika

- prowadzi¢ lini¢ faczeniowa, szczegolnie przy duzych dtugosciach tak, aby nie byta narazona
na duze wahania temperatury, a dla czujnikoéw rezystancyjnych zaleca si¢ stosowanie linii
trzyprzewodowej

- stosowa¢ dtuzsze czujniki (glgboko zanurzone), w celu uzyskania korzystnego stosunku
dtugosci ostony znajdujacej sig¢ w temp. otoczenia do catkowitej dlugosci

- stosowa¢ w miejscu pomiaru odcinki rurociaggu o zmniejszonym przekroju, w celu
zwigkszenia predkosci przeptywu 1 intensyfikacji przejmowania ciepta w rurociagach
(szczegodlnie gazowych) o malym natgzeniu przeptywu.

3. Podlqczenie i prowadzenie linii lqczeniowej.

Lini¢ taczaca czujniki z przyrzadem pomiarowym nalezy wykonaé¢ przewodami
miedzianymi (rezystancyjne) lub kompensacyjnymi (termoelektryczne) o przekroju nie
mniejszym niz 1 mm?, zgodnie z przepisami dotyczacymi instalacji elektrycznych niskiego
napigcia. Przy prowadzeniu linii nalezy unika¢ taczenia przewodow. Jezeli jest to konieczne,
zaleca si¢ stosowanie potaczen lutowanych. Przy wykonywaniu linii taczeniowej nalezy
przestrzega¢ wszystkich zalecen DTR przyrzadu, z ktorym czujnik bedzie wspotpracowat.

Dla czujnikéw rezystancyjnych w uktadzie trzy- i czteroprzewodowym, przewody od
jednego wyprowadzenia rez. maja ten sam kolor izolacji. Czujniki termoelektr. nalezy faczy¢
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z przyrzadami plus-plus, minus-minus. Dla ulatwienia montazu, normy krajowe poszczego6l-
nych panstw okreslaja kolor izolacji przewodow 1 opony zewngtrznej.

4. Czujniki rezystancyjne - oznaczenie przewodow przylqczeniowych.

- jeden obwod pomiarowy
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Orientacyjna opornos¢ przewodow przytaczeniowych czujnikow rezystancyjnych:
2x0,22 mm?-0,175 Q/m

2x0,25 mm?-0,165 Q/m

2x0,35 mm?2-0,105 Q/m

2x0,50 mm?-0,036 Q/m

- czujniki rezystancyjne - linia 2-przewodowa

Potaczenie 2-przewodowe czujnika stosuje si¢ w przypadkach kiedy nie jest
wymagana wysoka doktadno$¢ pomiaru. Rezystancja linii R1 + R2 wprowadza btad pomiaru
wynoszacy dla Pt 100 okoto 2,6°C na jeden Q rezystancji przewodu, dla Pt 1000 okoto
0,26°C na jeden Q rezystancji przewodu.
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- czujniki rezystancyjne - linia 3-przewodowa

Potaczenie rezystora z wurzadzeniami linia trzyprzewodowa ma najwigksze
zastosowanie w przemysle, z uwagi na automatyczna kompensacj¢ zmian rezystancji w zalez-
no$ci od temperatury, jak réwniez kompensacj¢ rezystancji linii

/ =ra +

UPt
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Przewody polaczeniowe musza mie¢ identyczna rezystancje¢ R;=R,=R;. Ponizsza
tabela podaje przyktad bledow dla potaczenia 3-przewodowego dla Pt 100 i Pt 1000 dla
roéznicy rezystancji przewodow 0.1Q 1 1Q.

Roznica regystancji przewodow

0.1Q 1Q
Pt100 0.26°C 2.6°C
Pt1000 0.03°C 0.26°C

Z praktycznych powodow rezystancja pojedynczej linii obwodu wejsciowego RTD nie
powinna by¢ wigksza niz 11 Q.

- czujniki rezystancyjne - linia 4-przewodowa

Potaczenia tego uzywa si¢ w przypadku wysokiej doktadnosci pomiaru. W przypadku
polaczenia 4-przew. catkowicie wyeliminowany jest wplyw rezystancji przewodow
taczeniowych rezystora.

Ri=R,=R;=R4
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Z praktycznych powoddéw rezystancja pojedynczej linii obwodu wejsciowego RTD nie
powinna by¢ wigksza niz 11 Q.

5. Czujniki termoelektryczne - oznaczenie przewodow przylqczeniowych.

W przypadku faczenia czujnika termoelektrycznego z urzadzeniami zewngtrznymi
nalezy odpowiedni biegun urzadzenia potaczy¢ z odpowiednim biegunem przewodu
czujnika(w odpowiednim kolorze). Zasady potaczen i kolorystyke izolacji podaje ponizsza

tabela.
Typ Typ przewodu Sktad metalu Kod koloréw Tolerancje
termoel. Zakr. temp.
Kompens. | przedl.  Zyla+ | Zyla- EN-60584 PN-89/M | Klasal | Klasa2

J - JX Fe  CuNi | czarny @ niebieski  £1.5 +2.5 -25+200°C

K - KX NiCr | NiAl  zielony Z0Mty +1.5 +2.5 -25+200°C

K KCA - Fe 410 | zielony - - +2.5 0+150°C
Alloy

K KCB - Cu | CuNi zielony - - +2.5 0+100°C

T - X Cu | CuNi khaki braz +0.5 +1.0 -25+100°C

E - EX NiCr  CuNi fiolet - +1.5 +2.5 -25+200°C

N - NX Nicro = Nisil 167 - +1.5 +2.5 -25+200°C

sil

N NC - Cu 278 16z - - +2.5 0+150°C

Alloy

- przekroje przewodow kompensacyjnych i przedtuzajacych:
0,22 mm?, 0,5 mm?, 0,75 mm?, 1,0 mm?, 1,5 mm? - zalecane przekroje przewodow
kompensacyjnych i przedtuzajacych do taczenia czujnikdw z urzadzeniami zewnetrznymi
to 1,0 mm? lub 1,5 mm? wg PN- EN 60584-3

- ogo6lne zasady oznakowania /kolorystyki/przewodow kompensacyjnych:
wg PN-EN 60584-3 - kolor opony, izolacji zewnetrznej i zyly dodatniej przyporzadkowa-
nej termoelektrodzie dodatniej czujnika jest taki sam, kolor zyly ujemnej — biaty

przyporzadkowanej

termoelektrodzie

dodatniej czerwony,

natomiast

izolacji

wg PN-89/M-53859 - kolor opony, izolacji zewngtrznej-rozny, kolor izolacji zyly

zyty
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przyporzadkowanej termoelektrodzie ujemnej barwa dowolna z wyjatkiem czerwone;j,

purpurowej i rozowe;j.

. . Material Zakres Sposob mocowania , .
Typ czujnika . Srednica ostony
ostony pomiarowy (standardowy)
TOPMK-1 bez -30+150°C Spec. gniazdo 4,5
TOPMK-2 1.4541 -30+150°C Spec. gniazdo 25
TOPE-2 1.4541 0+400°C Krociee gwintowany MI2xI 04, 05, 06
bagnet
T.E21223132 14541 -40+400°C Krociec gwintowany M12x1 6
bagnet
Mosiadz + -40+250°C Pochwa gwintowana M14x1,5
T.E-3 1.4541 -40+400°C * bagnet 010
. -40+250°C Krociec gwintowany M14x1,5
T.E-4 Mosiadz 40-400°C * bagnet o7
mosiadz -40+250°C Krociec gwintowany M10x1
TOPE-5 niklowany -40+400°C * bagnet 04,2
L inno Krociec gwintowany M6; M8x1; M10x1; M12x1,5;
T..GE-3 1.4541 -40+400°C M20x1.5; G172
T..GE-5 Ao Gwint M10x1 .
T.GE-6 1.4541 -40+400°C Stozek @8,5/6
-40+150°C . .
T..GE-7 1.4541 40-400°C* gwint Wzmocniona @8/6
TT..E-11 - 300° Kréciec gwint.M12x1/bagnet
1.4541 034()30(1%C K £ £ ?6/8
TT..E-13 Ol (.K) | Krociec gwint.14x1,5/bagnet
TOPE-113 m0s1qdz 0+400°C Krociec gwintowany M12x1 36/3
niklowany bagnet
TT.E-331 rposmdz 0-400°C Krociec gwintowany M12x1 06/3
niklowany bagnet
T..E-152 1.4541 -40+250°C wkret M4 03
T..E-361 -40+180°C
T E-362 1.4541 -40-400°C * UG-3 03, 04, 35, 06, O8
T..E-363 kréciec gwintowany spawany
T..E-364 _40+180°C M8x1; M10x1; M12x1; M20x1,5
1.4541 40-400°C * 04, D5, 36, D8
T..E-365 -40+400 krociec gwintowany ruchomy
T..E-366 M8x1; M10x1; M12x1; M20x1,5
Ostona zewn. z gw. M20x1,5 . .. .
-40+180°C ’ $redn. czujnika / §redn.
T.E-367 1.4541 -40400°C * lub G2 z wkretem 4 " 0sl6. @5/7, 06/
mocujacym w niej czujnik
T.E-330 1.01.4541 0-400°C Krociec gwintowany M12x1 6, 08
bagnet
TOPE-408 1.4541 -50+200°C gwint wewnetrzny G1/8 03,6
T...E-462 1.4541 -40+400°C Krociec gwintowany - bagnet 36, D8
T..E-621 1.4541 0+300°C Obrotowy kréciec z gw. UNF Owal 5x7,8
1/2” 20 zw/
TT..E-698 1.4541 -40+250°C UG-3 03
L inno UG-3 lub krociec gwintowany 05 ; peszel SS jako
T.WO-1 1.4541 -40+400°C spawany M8 do M20 dodatkowa ostona przew.
T WO-2 1.4541 40-400°C Kroéciec gwintowany M12 x1 05 ; peszel SS jako
bagnet dodatkowa ostona przew.
-40+180°C
T..E-6 1.4541 -40:400°C * Wkret M4 a6
PTR-24 Spoina eksp. -40+800°C Z rekojescia 016
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Typ czujnika Material Za!cres Sposéb mocowania Srednica ostony
ostony pomiarowy (standardowy)

PTR-25 Spoina eksp. -40+400°C 2 nakretki M22x1 222

T..E-86 Spoina eksp. -40+400°C wkret M4, M5 -

T...E-87 Spoina eksp. -40+400°C klej, opaska, docisk -
TOPE-88 koszulka -40+200°C klej -
TOPE-89 kﬁspz"k;{c’nx -40+200C Pod uzwojenia 8x2,5%50
TT..E-306 Pierscien SS 40+400°C wkret -
TOPE-116 1.4541 -50+200°C Opaska, na rurze 915, 22, 27,34 06
TOPE-243 1.4541 40+400°C Opaska SS o16.... 200 -
TO..E-244 mosiadz -50+250°C Opaska Ms na rurze ¢15...100 25,8
T...-AL2 1.4541 0+400°C magnes 05
TOPWE-1 1.4541 -50+180°C Z rekojescia @6 - perforowana
TOP-231 mosiadz -50+180°C Dodatkowa oslona z wkretem 35,2

TOPA-1 1.4541 -50+150°C gwint M5 a3
TOPE-413 1.4541 -50+200°C Z rekojescia 34, D6
TOPE-414 1.4541 -50+200°C Z rekojescia 04
TOPE-142 teflon -200+250°C Z rekojescia a6

TOPSZE-157 szkto 0+180°C UG 310,015
TOPCVE-142 teﬁffg(cav 0+100°C UG @9, @11 + koszulka
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6. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Czujniki powinny by¢ pakowane w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
w czasie transportu w opakowania zbiorcze i/lub jednostkowe. Czujniki powinny by¢
przechowywane w opakowaniach, w pomieszczeniach krytych, pozbawionych par i substancji
agresywnych, w ktorych temperatura powietrza zawiera si¢ w zakresie od +5 °C do 50 °C
a wilgotnos¢ wzgledna nie przekracza 85%. Transport powinien odbywaé si¢ w
opakowaniach z zabezpieczeniem przed przemieszczaniem si¢ czujnikoOw podczas transportu.
Srodki transportu moga by¢ ladowe, morskie lub lotnicze, pod warunkiem Ze zapewniaja
eliminacj¢ bezposredniego oddziatywania czynnikow atmosferycznych. Warunki transportu
wg PN-81/M-420009.

7. Warunki gwarancji.

- producent gwarantuje poprawng pracg czujnikdw na okres 12 miesigcy od daty zakupu
oraz serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

- wszelkie dokonywane we wlasnym zakresie przerobki i naprawy powoduja utrate
uprawnien gwarancyjnych

- gwarancja nie obejmuje uszkodzen wyniktych z nieprawidtowego transportu i uzytkowania
niezgodnego z wymaganiami niniejszej DTR-ki

- gwarancji nie podlegaja ostony pracujace w innym niz powietrze i woda srodowisku, jezeli
nie zostalo ono okreslone w zapytaniu badz zamowieniu.



