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Czujniki temperatury w wersji ptaszczowej

Niniejsza instrukcja obstugi dotyczy czujnikow przeznaczonych do pracy w
szczegolnie trudnych warunkach, ze wzgledu na swoje specyficzne wtasciwosci
konstrukcyjne i eksploatacyjne.

Czujniki ptaszczowe sg szczegolnie odporne na drgania, wstrzgsy, mozna je
wyginac¢ bez obawy spowodowania zwarcia. W zwigzku z powyzszym znajdujg szerokie
zastosowanie w miejscach trudnodostepnych, do montazu w matych elementach oraz
wszedzie tam, gdzie zalezy nam na zastosowaniu elementéw pomiarowych gietkich, o
matych srednicach i matej bezwtadnosci cieplnej.

Stosowane sg zaréwno w pomiarach przemystowych jak i laboratoryjnych.

Z wyzej wymienionych wzgledow zakres stosowania czujnikdw ptaszczowych jest
wyjgtkowo rozlegty. Stosuje sie je w technice jadrowej, w przemysle chemicznym
i petrochemicznym, budownictwie przemystowym, w budowie maszyn i urzgdzen,
energetyce, hutnictwie itp.

Czujniki termoelektryczne ze spoing odizolowang zalecane sg do pomiaru
temperatury w srodowiskach agresywnych korozyjnie, w ktérych jest pozgdane by
termoelement byt izolowany elektrycznie i ostaniany przez ostone. Ze spoing uziemiong
zalecane sg do pomiaru temperatur statycznych lub temperatur przeptywajgcych gazow
i cieczy nieagresywnych korozyjnie, jezeli wymagana jest szybka reakcja na zmiane
temperatury. Czujniki rezystancyjne stosuje sie w przypadku koniecznosci uzyskania
bardzo doktadnych pomiarow.

Czujniki mogg by¢ wykonywane z wyjsciem napieciowym (termopary), omowym
(rezystancyjne) lub standardowym sygnatem prgdowym 4+20 mA (oba typy).

Czujniki wykonywane sg zgodnie z normg PN-EN 60584 (termoelektryczne) i PN-EN 60751
(rezystancyjne).

1. Budowa i zasada dziatania.

Przewodd ptaszczowy wykonany jest w formie cienkiej rurki zwanej ptaszczem,
wewnatrz ktorej, otoczone silnie sprasowanym materiatem izolacyjnym (np. tlenkiem magnezu),
znajdujg sie druty niklowe (dla czujnikow RTD) lub druty termoelektryczne (dla czujnikow TC).
Na jednym korcu przewodu druty termoelektryczne tgczy sie w spoine pomiarowg, a do drutow
niklowych przytgcza sie rezystor pomiarowy.

Spoina pomiarowa moze by¢ odizolowana od ptaszcza ,SO” lub z nim potgczona
(uziemiona) ,SP”. Dla termoelementéw podwadjnych, spoiny pomiarowe obu termoelementow
odizolowane od ptaszcza, mogg by¢ potgczone ze sobg ,SOA” lub od siebie odizolowane ,SOB”.

Termoelementy i czujniki, w zaleznosci od rodzaju zabudowy drugiego konca ptaszcza,
posiadajg nastepujgce odmiany:

« zostawione wolne konce drutow dtugosci 20 mm (BT)

* ptaszcz zakonczony tulejg ostaniajgcg potgczenie wolnych koncéw z przedtuzajgcymi linkami
w izolacji, dtugosci 50 mm (T)

* ptaszcz zakonczony wtyczkg ptaskg mini (BTW) lub standard (BTWS)

* ptaszcz zakonczony gniazdem typu “LEMO” (BTL)

* ptaszcz zakonczony tulejg ostaniajgcg potgczenie wolnych koncow z przedtuzajgcym
przewodem w podwaojnej izolacji silikonowej dowolnej dtugosci (TKb)

* j.w., przewod zakonczony wtyczkg ptaskg mini (TKbW)

* j.w., przewod zakonczony wtyczkg typu “LEMO” (TKbL)

* czujnik BT zakonczony kotnierzem z kostkg zac. - (wktad ptaszczowy typu .W2../..)

* wktfad j.w. zabudowany w gtowicy typu B - (czujnik ptaszczowy typu PT...-BA)
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Na bazie przewodow ptaszczowych wykonywane sg rowniez inne typy czujnikéw,

o budowie opisanej szczegotowo w katalogu:
* glowicowe: PT...-453, PT...-533,
* z rekojescig: PTR-1, PTR-2, PTR-3, PTT...-147

 przewodowe: PTT...-183, PT...-186, TTP...-187 lub uzgodnionej z klientem.

2. Dane techniczne.

Srednica ptaszcza d*..........ccooeeeeeeeeeeeeeeee,

1,0; 1,5; 2,0; 3,0; 4,5; 6 mm

Rodzaj elementu pomiarowego............cceevvuiiiiieeennnnns 1 lub2xFe-CuNi(J) lub NiCr-NiAl(K) lub
NiCrSi-NiSi(N)1 lub Cu-CuNi(T) lub
1 lub 2xPt100 lub Pt1000
....... wg ponizszej tabeli:

Typ Srednice
1 1,5 2 3 4,5 6
J 315°C | 315°C | 400°C | 450°C | 550°C | 700°C
K 760°C | 760°C | 800°C | 900°C | 1000°C | 1200°C
N = - - 900°C - 1200°C
T - - - 350°C - 350°C
Pt100 — - - 600°C - 600°C
Klasa termoelementu..............ccco 2 lub 1 wg PN-EN 60584
Klasa rezystora..........coeevviiiiiiiiiiiiiiee e B lub Awg PN-EN 60751
Typ spoiny pomiarowej termopary.. ......ccceeeeeeveeevnnnnnn. odizolowana lub uziemiona
Materiat ptaszcza............covvviiiiiiiiii e, stal kwasoodporna(dla J, T i Pt100)
Inconel 600 (dla K'i N)***
Dopuszczalne wibracje.............uevveeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeen, 5 do 80 Hz, do 5g
Dopuszczalne cisnienie pracy........cccccceeeeeeeeeeeeeennnnnnnn. 4 MPa
Temperatura powietrza otaczajgcego wolne konce....-40+150°C
Stata czasowa T05 (woda — 0,4 m/S).........ccceeevernnenn.
Srednica d | Spoina odizolowana | Spoina uziemiona| Pt100
[mm] [s] [s] [s]
1 0,15 0,06 -
1,5 0,25 0,13 -
3 1,2 0,22 1,5
6 4 0,6 4,5
Minimalny promien giecia...........cccoeeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeees 5xd
(dla_czujnikéw rezystancyjnych - zakaz giecia kohcowki czujnika dtugosci 50 mm)
Dtugos€ montazowa L...........cccooeeiiiiiiiiiiiiiii, dowolna, czujniki o L>500 mm
dostarczane sg w kregach
Dtugos¢ kabla kompensacyjnego L, ... dowolna

*

- minimalna $rednica ptaszcza dla termopar podwojnych ,J” i ,K’wynosi 2 mm;

- termopary N i T tylko pojedyncze o $rednicy 3 i 6 mm

- czujniki RTD o srednicy 3 i 6 mm w wersji 3-przewodowej (druty niklowe o duzej opornosci)

** - podana temperatura jest temp. czystego powietrza i dotyczy termopar w klasie 2 oraz czujnikdéw
rezystancyjnych w kl. B, inne warunki uzgodnic¢ z dostawcg

*** _ czujniki ,K” i ,N” mogg by¢ wykonane w wersji specjalnej XL-PTT..., ktéra charakteryzuje sie duzg

stabilnoscig temperaturowg w wysokich temp. i ptaszczem ze specjalnego stopu niklu, co pozwala

stosowac je krétkotrwale w temperaturze do 1335°C.
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Gtowica typu BA......coo IP55, temp. otoczenia -40+100°C
N A A e IP65, temp. otoczenia -40+100°C
A A e IP54, temp. otoczenia -40+100°C
Przetworniki glowicowe typu............cooeeiiiiiiiiinnnnnn. APAQ, LTT, FLEX TOP, TxBlock, 248HA,
temp.otoczenia -40+85°C
Wtyki i gniazda ptaskie (mini do @4,5)..........cccouuuennn... wym. jak nizej, materiat obudowy
(standard do @6,0) Nylon wypetniony widknem szklanym,
temperatura pracy do 200°C
Wtyk i gniazdo LEMO (do @4,5)........cccuveiiiieiiiiiiiinnnnn. wym. jak nizej, materiat mosigdz
chromowany, temperatura pracy
do 250°C
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3. Charakterystyka materiatlow pfaszczy. @l
stal kwasoodporna max. temp. pracy W POWIELIZU.........cccevvivieeiiiiieeieeiie e 850°C
odpornos¢ w dwutlenku wegla............ceeeiiiiiiiiiiiiiee 650°C

odpornosc¢ na korozje miedzykrystaliczng

dobra odpornos¢ w srodowisku utleniajgcym

dobra odpornos¢ na dziatanie zwigzkow alkalicznych, kwasow
organicznych i wiekszosci nieorganicznych, z wyj. HCIl i H2SO4

Inconel 600 max. temp. pracy W POWIEtrZu...........ccoevvvieeieeiieeiiceee e 1200°C
odpornos¢ w dwutlenku wegla..........ccccceeeieiiiiiiiiiiieee do 500°C
odpornos¢ w atmosferze zawierajgcej siarke lub pare wodna.........

do 500°C

dobra odpornos¢ w srodowisku utleniajgcym
odpornosc¢ na korozje i stabg korozje elektrochemiczng
w wys. temperaturach przepuszcza wodor

Super Omegaclad XL max. temp. pracy W pOWietrzu...........ccccceeeeeiieeeiieiiinieeeee 1335°C
b. dobra odpornos¢ w srodowisku utleniajgcym, w procesach
naweglania i chlorowania staba odpornos¢ w atmosferze
zawierajgcej siarke
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4. Czujniki termoelektryczne - oznaczenie zaciskow przytgczeniowych.

* Do kostki zaciskowej

Poniewaz czujniki termoelektryczne muszg by¢ podtgczane z zachowaniem odpowiedniej
biegunowosci, dlatego tez w celu poprawnego potgczenia, na kostce zaciskowej zaznaczo-
ny jest znak "+” - biegun dodatni termopary.

W przypadku tgczenia czujnika termoelektrycznego z urzgdzeniami zewnetrznymi nalezy
odpowiedni biegun kostki zaciskowej potgczy¢ z odpowiednim biegunem przewodu (w od-
powiednim kolorze). Zasady potaczen i kolorystyki podaje ponizsza tabela:

Typ przewodu Sktad metalu Kolor zyly ,,+” Tolerancje
Typ W zakr.
termoel. |Kompens. Przediuz Zyta+ |Zyta - IE,? 584 f\NSI Klasa 1 |Klasa 2 temp.
»="bialy | ,-"czerw.
- JX Fe CuNi | czarny biaty +1.5 2.5 | -25+200°C
K - KX NiCr | NiAl |zielony Z0Mty +1.5 +2.5 | -25+200°C
410 ,  4EA°
K KCA - Fe zielony - - +2.5 0+150°C
Alloy
K KCB - Cu CuNi |zielony - - +2.5 0+100°C
- X Cu CuNi | khaki niebieski 0.5 1.0 [-25+200°C
N - NX Nicrosil | Nisil réz  |pomaranczowy| 1.5 2.5 |-25+200°C
N NC : cu |28 ez i i £25 | 0+150°C
Alloy

Dla rozréznienia typu przytgcza czujnikow rezystancyjnych, zaciski kostki oznacza sie
kolorami wg ponizszego schematu:

2-przewodowy 3-przewodowy 4-przewodowy
biaty biaty ——e biaty
N ) <
=) S =) |:|
S S =
& oY a
——e Cczerwony ——e czerwony
czerwony Lo Czerwony L+ czerwony
2-przewodowy 3-przewodowy
——e biaty ——e bialy
——e ZOMty —e Z0ity
o ®
S S
o i
X <
N N
——e czarny ——e czarny
e Czerwony e czarny
e CzErWOny
e Czerwony
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* do przetwornika RTD/4+20 mA lub 0+10V

TxBlock-USB
RT-01 APAQ-HRF  LTT-01Junior LTT-03J TxISOPack-USB
1]2] [3[4]5[6] [1]2]3]4]5] 1]2]) [3[4]5]6] [112[314] [1I2] [3]4]51s6]
PRIk ] =
| |
obc 3 Robc 3 Rob Robe I
r ‘-l Robc r ‘_I -!
+l- +1- +1°- +1- -+
10+35V DC 6.5:32V DC 8+35V DC 8+35V DC  12.5+30V DC
LTT-03B LTT-03BU FlexTop2202 FlexTop2211  248HA

[1]2]3]4[5]6] [1]2[3]4]5]6] [1l2

Ro

|_

+'- +=

7.5+30V DC 7.5+30vV DC 8+35V DC 6.5+35V DC  18+42V DC

+1-

* do przetwornika TC/4+20 mA

TxBlock-USB
APAQ-HCF LTT-01Junior TxISOPack-USB
1121 [3]4]5]6 [1]2] [3]4]5]6]
Robe Robe U
-V+ -V+
+1- +1- -+
6.5+32V DC 8+35V DC 12.5+30V DC
FlexTop2203 FlexTop2211 248HA
112 [3]4]5]6 1]2] [3]4]5]6 +[-]111]2]3]4
Robe obc Robe
Hd- -Vt +|"- V- + V-
8+35V DC 6.5+35V DC 18+42V DC

» do wtyku Lemo

= ipeg E=pj==tiEams
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Zalecane przekroje przewodoéw kompensacyjnych i przedtuzajgcych do tgczenia czujnikéw
z urzgdzeniami zewnetrznymi to 1,0 mm? lub 1,5 mm>.

Ogdlne zasady oznakowania /kolorystyki/przewodéw kompensacyjnych:

* wg PN-EN 60584-3 - kolor opony (izolacji zewnetrznej) i zyty dodatniej przyporzgdkowanej
termoelektrodzie dodatniej czujnika jest taki sam (zalezny od typu termoelementu), kolor zyty
ujemnej jest zawsze biaty.

5. Srednice zewnetrzne przewodoéw dla wpustéw kablowych glowicy.

Dtawik Pg 9, M16x1,5, Srednica przewodu /@3+9 mm/
Dtawik Pg 16, M20x1,5, Srednica przewodu /@4+12,5 mm/

6. Pakowanie, przechowywanie i transport.

Czujniki powinny by¢ pakowane w sposob zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem w czasie
transportu w opakowania zbiorcze i/lub jednostkowe. Czujniki powinny by¢ przechowywane w opa-
kowaniach, w pomieszczeniach krytych, pozbawionych par i substancji agresywnych, w ktorych
temperatura powietrza zawiera sie od +5°C do 50°C, a wilgotnos¢ wzgledna nie przekracza 85%.
Transport powinien odbywac sie w opakowaniach z zabezpieczeniem przed przemieszczaniem sie
czujnikéw podczas transportu. Srodki transportu mogg byé lgdowe, morskie lub lotnicze pod
warunkiem, ze zapewniajg eliminacje bezposredniego oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych.

7. Warunki gwarancji.

 producent gwarantuje poprawng prace czujnikdw przez okres 12 miesiecy od daty zakupu oraz
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny

» wszelkie dokonywane we witasnym zakresie przerdbki i naprawy powodujg utrate uprawnien
gwarancyjnych

* gwarancja nie obejmuje uszkodzen wyniktych z nieprawidtowego transportu i uzytkowania,
niezgodnego z wymaganiami niniejszej DTR-ki.

« gwarancji nie podlegajg ostony pracujgce w innym niz powietrze i woda srodowisku, jezeli nie
zostato ono okreslone w zapytaniu bgdz zamdwieniu.

8. Zalecane sposoby montazu czujnikow.

UWAGA: Czujniki bez dodatkowej ostony zewnetrznej mozna dowolnie wyginac¢, zachowujgc
jednak ponizsze ograniczenia:

1. Zabrania sie giecia 50 mm koncéwki czujnikow rezystancyjnych, ze wzgledu na
mozliwos¢ uszkodzenia rezystora.

2. Dopuszczalny minimalny wewnetrzny promien giecia ptaszcza réwny pieciokrotnej
srednicy plaszcza.
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* czujniki przewodowe

A

* czujniki glowicowe
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Przyklady montazu czujnikow przy pomocy uchwytow :

UZ-21 UZ-11 UG
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Przyktady usytuowania czujnikdw na rurociggu:

* w kolanie rurociggu (np. dla rurociggow o matej Srednicy)
* prostopadta do osi rurociggu

* pod katem do osi rurociggu
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