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KOD WYROBU - patrz: (= Oznaczenie identyfikacyjne przetwornika).

Kod QR lub numer ID umozliwia identyfikacje przetwornika oraz szybki dostep do dokumentacji znajdujgce;j sie
na stronie producenta: instrukcji obstugi, instrukcji urzgdzenia budowy przeciwwybuchowej, deklaracji zgodnosci
oraz kopii certyfikatow.

PC-28.MODBUS

ID: 0032 0001 0001 0000 0000 0000 0001 16
https://www.aplisens.pl/ID/003200010001000000000000000116/

PC-28.MODBUS (Exi)

ID: 0032 0002 0001 0000 0000 0001 0001 33
https://www.aplisens.pl/ID/003200020001000000000001000133/



https://www.aplisens.pl/ID/003200010001000000000000000116/
https://www.aplisens.pl/ID/003200020001000000000001000133/

PR-28.MODBUS

ID: 0037 0001 0001 0000 0000 0000 0001 98
https://www.aplisens.pl/ID/003700010001000000000000000198/

PR-28.MODBUS (Exi)

ID: 0037 0002 0001 0000 0000 0001 0001 18
https://www.aplisens.pl/ID/003700020001000000000001000118/



https://www.aplisens.pl/ID/003700010001000000000000000198/
https://www.aplisens.pl/ID/003700020001000000000001000118/

Stosowane oznaczenia

Opis

tacji dla zapewnienia bezpieczehstwa i petnej funkcjonalnosci urzadzenia.

Symbol
c Ostrzezenie o koniecznos$ci Scistego stosowania informacji zawartych w dokumen-

n Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzagdzenia w wyko-
naniu Ex.

ﬁ Informacje o postepowaniu ze zuzytym sprzetem.

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Producent nie ponosi odpowiedzialno$ci za szkody wynikajgce z niewtasciwego za-
instalowania urzgdzenia, nieutrzymania go we wtasciwym stanie technicznym oraz
uzytkowania niezgodnego z jego przeznaczeniem.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiada-
jacy uprawnienia do instalowania urzadzen elektrycznych oraz aparatury kontrolno-
pomiarowej. Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie

z instrukcjg oraz przepisami i normami, dotyczgcymi bezpieczenstwa i kompatybil-
& nosci elektromagnetycznej, wiasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalacji.

W instalacji z aparaturg kontrolno-pomiarowg istnieje, w przypadku przecieku, za-
grozenie dla personelu od strony medium pod cisnieniem. W trakcie instalowania,
uzytkowania i przegladdéw urzgdzenia nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymogi bezpie-
czenstwa i ochrony.

W przypadku niesprawnosci urzgdzenie nalezy odigczy¢ i odda¢ do naprawy pro-
ducentowi.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym zagro-
zen dla personelu, unikac instalowania urzgdzenia w szczegodlnie niekorzystnych
warunkach, gdzie wystepujg nastepujgce zagrozenia:
& — mozliwos¢ udarow mechanicznych, nadmiernych wstrzgséw i wibracji;
— nadmierne wahania temperatury;
— kondensacja pary wodnej, zapylenie, oblodzenie.

Zmiany wprowadzane w produkcji wyrobéw mogg wyprzedzaé aktualizacje dokumentacji papierowe;j
uzytkownika. Aktualne instrukcje znajdujg sie na stronie internetowej producenta pod adresem
www.aplisens.pl.
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1. WSTEP

PL.10.PC.PR.28.MODBUS

1.1. Przeznaczenie dokumentu

Przedmiotem instrukcji sg przetworniki cisnienia PC-28.MODBUS, przetworniki réznicy cisnien
PR-28.MODBUS, dalej nazywane przetwornikami. Instrukcja dotyczy wykonan: standardowych, iskro-
bezpiecznych Exi.

Instrukcja zawiera dane, wskazowki oraz zalecenia ogolne dotyczgce bezpiecznego instalowania

i eksploatacji

A\
€

przetwornikow, a takze postepowania w przypadku ewentualnej awarii.

Uzywanie urzadzen w strefach zagrozonych nieposiadajgcych odpowiednich
dopuszczen jest zabronione.

Dane dotyczgce przetwornikéw PC-28.MODBUS, PR-28.MODBUS w wyk. iskrobez-
piecznym wg ATEX zawarte sg w Instrukcji Urzgdzenia Budowy Przeciwwybuchowej
PL.IX.PC.PR.28.Modbus.

2. BEZPIECZENSTWO

Edycja 01.A

Instalacje i uruchomienie przetwornika oraz wszelkie czynnosci zwigzane z eksploatacjg
nalezy wykonywac po doktadnym zapoznaniu sie z trescig instrukcji obstugi oraz instrukgji
Z nig zwigzanych;

instalacja i konserwacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel
posiadajgcy uprawnienia do instalowania urzgdzeh elektrycznych oraz pomiarowych;
urzgdzenie nalezy uzywac zgodnie z jego przeznaczeniem z zachowaniem dopuszczal-
nych parametréw okreslonych na tabliczce znamionowej (= Oznaczenie identyfikacyjne
przetwornika);

zastosowane przez producenta zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczenstwo przetwor-
nika moga by¢ mniej skuteczne, jezeli urzgdzenie eksploatuje sie w sposob niezgodny z
jego przeznaczeniem;

przed montazem bgdz demontazem przetwornika nalezy bezwzglednie odtgczy¢ go od
zrédta zasilania;

nie dopuszcza sie zadnych napraw ani innych ingerencji w ukfad elektroniczny przetwor-
nika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokonac¢ jedynie producent lub
upowazniony przedstawiciel;

nie nalezy uzywac przyrzgdow uszkodzonych. W przypadku niesprawnosci urzgdzenia
nalezy wytgczyc je z eksploataciji.

.001/2021.09 7



PL.IO0.PC.PR.28.MODBUS

3. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

3.1. Kontrola dostawy

Po otrzymaniu dostawy nalezy zapozna¢ sie ogdinymi warunkami umow dostepnymi na stronie produ-
centa: https://aplisens.pl/ogolne_warunki_umow.html.

3.2. Transport

Transport przetwornikéw powinien odbywa¢ sie krytymi srodkami transportu, w oryginalnych opako-
waniach z zabezpieczonymi membranami procesowymi. Opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przesuwaniem sie i bezpo$rednim oddziatywaniem czynnikow atmosferycznych.

3.3. Przechowywanie
Przetworniki powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pomieszczeniu pozbawionym
oparow i substanciji agresywnych, zabezpieczone przed udarami mechanicznymi.

Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia:
. PC-28.MODBUS -40 + 85°C (-40...185°F);
. PR-28.MODBUS -25 + 80°C (-13...176°F).

Zakres temperatur pracy i mierzonego medium dla przetwornikéw w wersji Ex wg
Instrukcji Urzgdzenia Budowy Przeciwwybuchowej PL.IX.PC.PR.28.Modbus.

4. GWARANCJA

Ogdlne warunki gwarancji sg dostepne na stronie producenta:
www.aplisens.pl/ogolne warunki_gwarancji

znaczeniem, niezastosowania sie do instrukcji obstugi lub ingerencji w budowe

E] Gwarancja zostaje uchylona w przypadku zastosowania przetwornika niezgodnie z prze-
urzgdzenia.

8 Edycja 01.A.001/2021.09
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PL.IO.PC.PR.28.MODBUS

5. IDENTYFIKACJA

5.1. Adres producenta

APLISENS S.A.
03-192 Warszawa
ul. Morelowa 7
Polska

5.2. Oznaczenie identyfikacyjne przetwornika

W zaleznosci od wersji wykonania przetwornika tabliczki moga sie r6zni¢ miedzy sobg iloscig informacji
i parametrow.

Tabela 1. Symbole wystepujgce na tabliczce znamionowej przetwornika.

®
6PL|SEN S Logo i nazwa producenta
C€ Znak CE

( €1453 Znak CE z numerem jednostki notyfikowanej

Kod QR wyrobu

TYPE: Typ przetwornika, przytgcza elektrycznego i procesowego
1D ID modelu przetwornika
# S/N Numer fabryczny przetwornika
@ P Zakres pomiarowy
@ U Wartosci napie¢ zasilania

®—> Sygnat wyjsciowy

@ Tamb Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia

@ PS Dopuszczalne cisnienie statyczne

IP Stopien ochrony IP

Year of production | Rok produkcji

&_, Przypomnienie o konieczno$ci zapoznania sie z instrukcjg

/IDolna czes¢ tabliczki

Znamionowej/l Wykonania specjalne

5.3. Znak CE, deklaracja zgodnosci

Urzadzenie zostato zaprojektowane tak, aby spetniato najwyzsze wymagania bezpieczenstwa, zostato
przetestowane i opuscito fabryke w stanie, w ktérym jest bezpieczne w obstudze. Urzgdzenie jest
zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami wymienionymi w deklaracji zgodnosci EU i posiada
oznaczenie CE na tabliczce znamionowe;j.

Edycja 01.A.001/2021.09 9



PL.IO0.PC.PR.28.MODBUS

6. MONTAZ

6.1. Zalecenia ogdlne

Zaleca sie aby w przypadku medium gazowego przetworniki instalowa¢ powyzej punktu po-
miarowego tak, aby skropliny mogty sptywac¢ do miejsca skad pobierane jest mierzone ci-

A Snienie, natomiast przy medium ciektym lub parze ponizej miejsca poboru cisnienia. Konfi-
guracje przewodow impulsowych i system podigczen zawordéw nalezy dobra¢ uwzgledniajgc
warunki pomiaru.

Dla niskich zakreséw pomiarowych moze wystgpi¢ wptyw pozycji przetwornika, oraz wptyw utozenia i
sposobu napetnienia cieczg przewoddéw impulsowych na sygnat wyjsciowy. Ewentualne przesuniecie
sygnatu powinno by¢ skorygowane poprzez wyzerowanie przetwornika po zamontowaniu.

6.1.1. Instrukcja montazu dla przetwornikéw z separatorami

Zabezpieczenie membrany separatora usung¢ na krétko przed instalacja.

Cisnienie hydrostatyczne stupa cieczy manometrycznej w uktadzie przetwornik — separator moze po-
wodowac btedne wskazanie wartosci mierzonej. Po zainstalowaniu przetwornik nalezy wyzerowac ci-
Snieniowo.

Nie nalezy czysci¢ lub dotyka¢ membran separatoréw za pomocg twardych lub ostrych przedmiotow.

Separatory wraz z przetwornikiem cisnienia tworzg zamkniety, wypetniony cieczg mano-
metryczng skalibrowany system. Otwoér do napeiniania cieczg manometryczng jest
uszczelniony i nie moze by¢ otwierany.

Miejsce montazu dobra¢ tak, aby zapewni¢ wystarczajgce odcigzenie naciggu kapilar
A w celu uniknigcia ich nadmiernego zagiecia.

Nieprawidtowo przeprowadzony montaz uszczelnienia moze by¢ przyczyng btednych
wskazan pomiaru.

Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage podczas doboru prawidtowych wymiaréw uszczelnie-
nia.

Standardowo uszczelki nie sg dotgczane do separatorow.

10 Edycja 01.A.001/2021.09



7.PODLACZENIE ELEKTRYCZNE

PL.10.PC.PR.28.MODBUS

7.1. Podigczenie kablowe do zaciskéw wewnetrznych przetwornika

Wszystkie czynnosci podtgczeniowe i montazowe nalezy wykonywac przy odtgczonym napie-
ciu zasilajgcym i innych napieciach zewnetrznych, jezeli sg wykorzystywane.

Nieprawidtowe podtgczenie przetwornika moze zagraza¢ bezpieczenstwu.
Ryzyko porazenia prgdem i/lub zaptonu w strefach zagrozonych wybuchem.

7.1.1. Podiaczenie przetwornikéw z przytagczem typu PM12, PKD, SG, PZ

Podigczenia elektryczne przetwornikow wyposazonych w przytgcze typu PKD, SG, PM12 wykonuje
sie za posrednictwem puszki przytgczeniowej z dtawnicg, w ktérej kabel przetwornika fgczy sie z dalszg
czese linii sygnatowej. Puszka fgczeniowa powinna mie¢ otworek ,,oddychajgcy” wyréwnujgcy cisnienie

wewnatrz puszki do cisnienia atmosferycznego.

Tabela 2. Podtgczenie, wyprowadzenie sygnatéw.

Wyprowadzenie sygnatéw
Przytacze elektryczne
Funkcja PM12 PKD,SG Pz
(pinowe) (kablowe) (pinowe)

EKRAN 1 Zielony -

+ 2 Czerwony 1

- (GND) 3 Czarny 2
RS-485 A + 4 Niebieski 4
RS-485B - 5 Zolty 3

7.2. Zasilanie

7.2.1. Napiecie zasilania przetwornika
Przewody zasilajgce mogg by¢ pod napieciem.
Istnieje ryzyko porazenia elektrycznego i/lub eksplozji.

@ Instalacja w strefach zagrozonych wybuchem musi by¢é zgodna z lokalnymi normami

i przepisami.

Tabela 3. Dopuszczalne napiecia zasilania przetwornikow.

Tryb / wykonanie

Minimalne napiecie

Maksymalne napiecie

PC-28.Modbus16 i PR-28.Modbus16

zasilania zasilania
Tryb MODBUS wykonanie 4V DC 28V DC
standardowe
Tryb Konfiguracyjny wykonanie 5V DC 28V DC
standardowe
MODBUS wykonanie Exi dla
PC-28.Modbus i PR-28.Modbus 4vDe 10V Dbe
MODBUS wykonanie Exi dla 105V DC 158 V DC

- pobdr pragdu w trybie Modbus <3,6 mA dla PC-28.Modbus i PR-28.Modbus;
- pobdr prgdu w trybie Modbus <23 mA dla PC-28.Modbus16 i PR-28.Modbus16.

Edycja 01.A.001/2021.09
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PL.IO0.PC.PR.28.MODBUS

7.2.2. Specyfikacja elektrycznych zaciskow tagczeniowych

Zaleznie od wersji wewnetrzne elektryczne zaciski tgczeniowe akceptujg przewody o przekroju
0,5 do 2,5 mm?2.

7.2.3. Tryby pracy w sieci MODBUS

Przetworniki PC(R)-28 Modbus posiadajg dwa tryby pracy:
e tryb konfiguracyjny;
e tryb Modbus.

Tryb konfiguracyjny stuzy do zmiany ustawien oraz do doktadnej diagnostyki przetwornika. W tym
trybie, (w przetwornikach produkowanych od lipca 2014 z wersjg oprogramowania co najmniej 14 i
wersjg elektroniki co najmniej 48) uaktywniana jest takze petla prgdowa umozliwiajgca prace z wyj-
Sciem pragdowym 4-20 mA.

Jezeli uzytkownik zamierza korzystac z trybu pracy 4-20 mA, po konfiguracji parametréw programem
»,Modbus Configurator”’ nalezy przetwornik pozostawi¢ w trybie konfiguracyjnym.

Dodatkowe ustawienia dla trybu pracy 4-20 mA wykraczajgce poza zakres opcji ,Modbus Configurator”
sg mozliwe przy uzyciu programu Raport 2.

Jezeli uzytkownik zamierza korzysta¢ z trybu pracy Modbus, po konfiguracji parametréw programem
.Modbus Configurator” nalezy przetwornik przetgczy¢ w tryb Modbus.

Zakres pomiarowy dla 1/100 jednostki catkowitej ze znakiem miesci sie w zakresie
od -32767 do 32767 jednostek. Przekroczenie tego zakresu powoduje przektamanie odczytu.

W przypadku odczytu ci$nienia w formacie binarnym ,Signed 16-bit int” nalezy tak dobra¢ jednostke
podstawowg, aby 100 krotno$¢ wartosci ciSnienia w niej wyrazonej nie przekraczata powyzszego za-
kresu.

Przy wszystkich predkosciach transmisji (w szczegdélnosci przy predkosci 115200 bps) nalezy zastoso-
wac rezystor dopasowujgcy 120 Q, ktéry domysinie za pomocg zwory jest witgczony w uktad transmis;ji
pomiedzy wyjsciami “Digital” A i B (puszki Aplisens PP Modbus sg fabrycznie wyposazone w rezystor
120 Q).

Przy tgczeniu wyrobdéw z sygnatem wyjsciowym MODBUS RTU wygodnie jest stosowa¢ odpowiednie
puszki tgczeniowe. Firma Aplisens proponuje stosowanie wlasnych puszek oznaczonych symbolami
PP-Modbus.

12 Edycja 01.A.001/2021.09



PL.10.PC.PR.28.MODBUS
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Rysunek 1. Schemat podigczenia przetwornikow w sieci MODBUS.

7.3. Wyréwnanie potencjatéw

W przypadku zastosowania kabla w ekranie nalezy podtgczy¢ ekran z jednej strony w miejscu zasilania
przetwornika.

Iskrobezpieczny przetwornik nalezy zasili¢ z separowanego galwanicznie zrédta zasilania, lub w przy-
padku braku takiej mozliwosci zapewni¢ wyrownanie potencjatéw przetwornika i urzgdzenia zasilajg-
cego za pomocg przewodow wyréwnawczych. W tym wzgledzie nalezy stosowac sie do lokalnie obo-
wigzujgcych przepisdéw.

Edycja 01.A.001/2021.09 13



PL.IO0.PC.PR.28.MODBUS

7.4. Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

Przetworniki mogg by¢ narazone na oddziatywanie przepie¢ tagczeniowych, lub bedgcych wynikiem wy-
tadowan atmosferycznych. Zabezpieczeniem od przepie¢ pomiedzy przewodami linii przesylowej sg
diody przeciwprzepieciowe instalowane we wszystkich typach przetwornikéw.

Celem zabezpieczenia od przepie¢ pomiedzy linig przesytlowg, a ziemig lub obudowg (przed ktérymi
nie chronig diody podtgczane pomiedzy przewodami linii), stosuje sie dodatkowg ochrone w postaci
ogranicznikow gazowych przepie¢. Dodatkowo mozna zastosowac urzgdzenie ochronne zewnetrzne
np. uktad UZ-2 produkcji APLISENS lub inne.

7.5. Kontrola koncowa okablowania

Po zakonczeniu instalacji elektrycznej przetwornika nalezy sprawdzic:

— czy napiecie zasilania mierzone na zaciskach przetwornika przy maksymalnym pradzie wyste-
rowania jest zgodne z zakresem napie¢ zasilania podanym na tabliczce znamionowej przetwor-
nika;

— czy przetwornik jest podtgczony zgodnie z informacjg podang w punkcie (= Podtgczenie ka-
blowe do zaciskéw wewnetrznych przetwornika);

— czy wszystkie mocowania kablowe sg dokrecone (zaleznie od wersiji);

— czy dtawnica kablowa jest dokrecona (zaleznie od wersji).

8. ROZRUCH

Zakres podstawowy oraz jednostke podstawowg przetwornika mozna odczytaé z tabliczki urzadzenia
(=» Oznaczenie identyfikacyjne przetwornika).

Opis protokotu komunikacyjnego stosowanego w przetwornikach z wyjsciem cyfrowym Modbus jest
dostepny w instrukcji ,Modbus Configurator” na stronie producenta.

Uzywac przetwornika w granicach dopuszczalnych limitdéw cisnien. Niebezpieczenstwo zra-
nienia w wyniku pekniecia czesci po przekroczeniu maksymalnego dopuszczalnego cisnienia
roboczego.
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9. EKSPLOATACJA

9.1. Uktad rejestrow MODBUS w przestrzeni adresowe).
Dane tylko do odczytu

PL.10.PC.PR.28.MODBUS

. Adres . . Liczba bajtow
Rejestr Przeznaczenie Uwagi Format ) .
(hex) (2 bajty na rejestr)
0 .
1 | 0x0000 | Wartosé uzytkownika | 0 WYSterowania zakresu | \eeeoss |4 pajty (2 rejestry)
nastawionego
3 | 0x0002 | Cinienie czujnika1 | ZTNENNAProcesowacl- | oreoa, | 4 paity (2 rejestry)
$nienia lub poziomu
_ Zmienna procesowa tem- . .
7 0x0006 | Temperatura czujnika 1 peratury czujnika 1 w °C IEEE754 4 bajty (2 rejestry)
9 0x0008 | Temperatura procesora Zmienna procesowa teom- IEEE754 4 bajty (2 rejestry)
peratury procesora w °C
0, i - i -
17 | 0x0010 | Wartogé uzytkownika | L/100% wysterowania za-| Signed 16- |, . (1 reiestr)
kresu nastawionego bit int
Liczba catkowita, 1/100 Sianed 16-
18 0x0011 Cisnienie czujnika 1 | jednostki cisnienia lub po- gbit int 2 bajty (1 rejestr)
ziomu
o Liczba catkowita, Signed 16- : :
20 0x0013 | Temperatura czujnika 1 1/100 °C bit int 2 bajty (1 rejestr)
Liczba catkowita, Signed 16- : :
21 0x0014 | Temperatura procesora 1/100 °C bit int 2 bajty (1 rejestr)
S Jednostka cisnienia Unsigned 2 bajty (1 rejestr)
23 0x0016 Jednostka cisnienia lub poziomu 16-bit int Pairz Tabela 4
25 0x0018 | Goérny zakres czujnika Gora zakrvevzlégodstawo- IEEE754 4 bajty (2 rejestry)
27 0x001A | Dolny zakres czujnika Dot zakrevsgg%odstawo- IEEE754 4 bajty (2 rejestry)
Stala czasowa tlumienia . .
29 0x001C Sekundy [s] IEEE754 4 bajty (2 rejestry)
Opoéznienie odpowiedzi Unsigned . .
31 | Ox001E Milisekundy [ms] 16-bitint | 2 DAY (1 rejest)
32 0x001F Adres Modbus 1...247 Unst')%r;ﬁtd 8 2 bajty (1 rejestr)
. . . Unsigned 8- o .
33 0x0020 | Rejestr Identyfikacyjny bit int 6 bajtow (3 rejestry)
36 0x0023 Rejestr Statusowy 8-bit flags 2 bajty (1 rejestr)

* Pola wyszarzone nie sg aktywne w opisanej wersji urzgdzen.

Edycja 01.A.001/2021.09
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9.2. Kody jednostek cisnienia

Tabela 4. Wartos¢ binarna przyporzadkowana odpowiedniej jednostce ci$nienia.

Jednostka Wartos¢ (dziesietnie) Jednostka Wartos¢ (dziesietnie)
atm 14 mbar 8
bar 7 mmH20 w 4°C 239
FtH20 3 mmH20 4
g/cm? 9 mH20 w 4°C 171
INH20 w 4°C 238 mmHg 5
InHg 1 MPa 237
kg/cm? 2 Pa 11
kPa 10 psi 6
mbar 12 torr 13

9.3. Opis rejestru statusowego Modbus

15 |14 |13 |12 | 1 10 9 8 7 6 5 413210
o] o|lo|o|o|o]| o] o] o]|S“VFVpoza | PVpoz 0o|o|o]o
limitem limitem
9.4. Kody btedéw obstugiwane przez Modbus
Kod .
bledu Nazwa Opis
Bfad wystepuje, gdy kod funkcji jest nieobstugiwany przez
1 Niedozwolony kod funkcyjny urzadzenie. Obecnie zaimplementowany jest kod funkcyjny
0 numerze 3, czyli Read Holding Registers.
2 Niedozwolony adres danych Btad wystepuje dla adreséw spoza zakresu 0x00 + 0x23.
3 Nieprawidtowa ilo$¢ danych Nieprawidtowa ilos¢ rejestréw do odczytu zadeklarowana w ramce.
4 Awaria Wykryty zostat bigd sprzetowy.
8 Btad pamieci Wykryty zostat btgd pamieci RAM lub FLASH.
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10. KONSERWACJA

10.1.Przeglady okresowe

Przeglady okresowe wykonywac¢ nalezy zgodnie z normami obowigzujgcymi uzytkownika. W trakcie
przegladu nalezy kontrolowac stan przytgczy cisnieniowych (brak poluzowan i przeciekéw) i elektrycz-
nych (sprawdzenie pewnosci potgczen oraz stanu uszczelek i dlawnicy), stan membran separujgcych
(nalot, korozja) oraz stabilno$¢ zamocowania obudowy i uchwytu (jesli zostat uzyty). Sprawdzaé¢ cha-
rakterystyke przetwarzania wykonujgc czynnosci wtasciwe dla procedury kalibracja i ew. konfiguracja
opisanych w dokumencie PL.IM.PC.PR.SG.MODBUS.

10.2. Przeglady pozaokresowe

Jezeli przetwornik w miejscu zainstalowania zostat narazony na uszkodzenia mechaniczne, przecigze-
nia cisnieniem, impulsy hydrauliczne, przepiecia elektryczne, osady, krystalizacje medium, podtrawia-
nie membrany lub stwierdzi sie nieprawidtowg prace przetwornika nalezy dokonaé przeglagdu urzgdze-
nia. Skontrolowaé¢ stan membrany, oczysci¢ jg, sprawdzi¢ funkcjonalnos¢ elektryczng przetwornika i
charakterystyke przetwarzania.

nalezy sprawdzic¢ linie zasilajgcg, stan podtgczen na listwach zaciskowych, przytgczach

E] W przypadku stwierdzenia braku sygnatu w linii przesytowej lub jego niewtasciwej wartosci
itp. Sprawdzi¢ czy wiasciwa jest wartos¢ napiecia zasilania.

10.3.Czyszczenie/mycie

W celu usuniecia zanieczyszczenh z zewnetrznych powierzchni przetwornika nalezy je przetrze¢ zwil-
zong w wodzie szmatka.

10.4.Czyszczenie membrany

Jedynym dopuszczalnym sposobem czyszczenia membran przetwornikow jest rozpuszczenie powsta-
tego osadu.

w czasie eksploatacji mechanicznie przy pomocy narzedzi, gdyz w ten sposéb mozna je

2 Nie nalezy usuwac¢ osadow i zanieczyszczen z membran przetwornikdw powstatych
uszkodzi¢, a tym samym uszkodzi¢ przetwornik.

10.5.Czesci zamienne

Czesci przetwornika, ktére mogg ulec zuzyciu lub uszkodzeniu i podlegaé¢ wymianie:
- Przetworniki z przytgczem PM12 — konektor PM12.
- Przetworniki z przytgczem PKD - cate przytgcza.
- Przetworniki z przytgczem PD — kostka zaciskowa konektora z ostong kagtowg i uszczelka,
oraz podstawa konektora z uszczelka.

Pozostate czesci, w przypadku urzadzen w wykonaniach ATEX moze wymieni¢ je-
dynie producent lub upowazniony przedstawiciel.

10.6.Naprawa

Uszkodzony lub niesprawny przetwornik nalezy przekaza¢ producentowi lub upowaznionemu przed-
stawicielowi.

10.7.Zwroty

W nastepujacych przypadkach przetwornik nalezy zwréci¢ bezposrednio do producenta:
- koniecznos¢ naprawy;
- wykonanie fabrycznej kalibracji;
- wymiana niewtasciwie dobranego/wystanego przetwornika.
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11. ZLOMOWANIE, UTYLIZACJA

Wyeksploatowane bgdz uszkodzone urzgdzenia ztomowac zgodnie z Dyrektywg WEEE
(2012/19/UE) w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego lub zwrdcic¢ je
wytworcey.

12. REJESTR ZMIAN

Nr zmiany | Edycja dokumentu Opis zmian

Nowa edycja dokumentu. Zastepuje rewizje 01_01.D.011_2020-01.
- 01.A.001/2021.09 | Zmiana elektroniki, aktualizacja napie¢ zasilania, zmiana rysunkéw,
zmiany redakcyjne. Opracowat dziat DBFD.
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Instrukcja urzagdzenia budowy przeciwwybuchowej
PL.IX.PC.PR.28.MODBUS

PRZETWORNIKI CISNIENIA/ROZNICY CISNIEN TYPU:
PC-28.Modbus, PR-28.Modbus,PC-28.Modbus16, PR-28.Modbus16
WYKONANIA ISKROBEZPIECZNE zgodne z ATEX

1. Wstep

Instrukcja urzadzenia budowy przeciwwybuchowej PL.IX.PC.PR.28.MODBUS ma zastosowanie
wytgcznie do przetwornikdw cisnienia PC-28.Modbus, PC-28.Modbusl16 i réznicy cisnien PR-—
28.Modbus, PR-28.Modbus16 w wykonaniu iskrobezpiecznym zgodnym z ATEX z oznaczeniami jak w
pkt. 2. oraz informacjg o wykonaniu Ex w Swiadectwie wyrobu. W trakcie instalowania i uzytkowania
przetwornikdw w wykonaniu Ex nalezy postugiwac sie instrukcjg obstugi PL.I0.PC.PR.28.MODBUS
wraz z ,Instrukcjg urzgdzenia budowy przeciwwybuchowej PL.IX.PC.PR.28.MODBUS”.

2. Zastosowanie przetwornikéw w strefach zagrozonych wybuchem

Przetworniki wykonane sg zgodnie z wymaganiami norm:

PN-EN 60079-0:2018-09, PN-EN 60079-11:2012, PN-EN 50303:2004

Przetworniki z przylgczem elektrycznym PK, PKM, SG, SGM, PZ mogg pracowa¢ w strefach
zagrozonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem rodzaju budowy przeciwwybuchowej:

| M1 Ex ial Ma

I 1/2G Ex ia lIC T4/T5/T6 Ga/Gb

111D Ex ia llIC T110°C Da

FTZU 18 ATEX 0077X

Przetworniki z przytgczem elektrycznym PKD oraz PM12 dopuszczone sg tylko do gazowych atmosfer
wybuchowych i posiadajg oznaczenia:

&

Il 1/2G Ex ia IIC T4/T5/T6 Ga/Gb
FTZU 18 ATEX 0077X

&

Przetworniki PC-28.Modbus16, PR-28.Modbus16 z przytgczem elektrycznym PZ, PZ2 posiadajg ozna-

czenie:

I M1 Exial Ma

I1 1/2G Ex ia lIB T4 Ga/Gb

111D Ex ia llIC T110°C Da

FTZU 18 ATEX 0077X

3. Dopuszczalne parametry wejsciowe (na podstawie danych z certyfikatu FTZU 18
ATEX 0077X)

&

Do podtaczenia linii zasilajgcej oraz linii sygnatowej transmisji danych RS485 nalezy
uzywac urzgdzen, ktére posiadajg odpowiednie certyfikaty iskrobezpieczenstwa, ktorych
parametry nie mogg przekracza¢ dopuszczalnych parametréw wejsciowo wyjsciowych,
podanych w punktach a) i b).

Przetworniki nalezy zasilaC z urzadzen posiadajgcych zasilanie separowane galwanicznie.
W przypadku braku mozliwosci zasilania separowanego galwanicznie nalezy wiasciwie
uziemi¢ przetwornik lub potgczone z nim metalowe czesci, wykorzystujgc np. system
przewodow wyrownawczych lub stosujgc potgczenie wyrownawcze miedzy
przetwornikiem i minusem bariery zasilajgce;j.

> B

Dla przetwornikow PC(R)-28.Modbus z przytgczem PK, PKM, PKD, PM12, SG, SGM, PZ.

Minimalne napiecie zasilania przetwornikéw 4 V DC.

Przetwornik cisnienia jest urzadzeniem iskrobezpiecznym z poziomem zabezpieczenia ,ia” wtedy,
kiedy obwdd zasilajgcy posiada poziom zabezpieczenia ,ia”.
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a) Dopuszczalne parametry wejsciowe dla zasilania (czerwony+, czarny-)
-dla zasilania o charakterystyce liniowej:
Ui<10V,1i<04A,
-dla zasilania o charakterystyce prostokatnej i trapezowej:
Ui<5V,li<04A
b) Dopuszczalne parametry wejsciowe i wyjsciowe dla transmisji RS485 (niebieski VA, zéity VB):
Ui<10V,1i<0.2A, Uo<10V* lo<04A*
* parametry wyjsciowe przetwornika Uo lo sg réwne parametrom wyjsciowym Uo lo zastosowanego zasilacza.

Zaleznos¢ klasy temperaturowej przetwornikdw od temperatury otoczenia (w tym temperatury
mierzonego medium) Ta [°C] i sumy mocy Pi [W] w obwodzie zasilania i w obwodzie transmisji RS485
podano w Tablicy Z1.
Minimalna temperatura otoczenia Ta=-40°C (wykonanie specjalne od -50°C).
C) Pojemnos¢ i indukcyjnos¢ wewnetrzna przetwornika w obwodzie zasilania i w obwodzie
transmisji RS485 wynosi:
Li= 0 pH, Ci= 2.5 pF **
d) Maksymalna pojemnos¢ i indukcyjnos¢ jaka moze by¢ dotgczona do przetwornika w obwodzie
transmisji wynosi dla podgrupy:
- 1IC Lo= 0.2 mH, Co = 0.5 uF;
- lIB Lo= 0.7 mH, Co = 15 pF;
- lIA'i grupy | Lo= 1.7 mH, Co = 80 uF.
** Nalezy uwzgledni¢ pojemnos¢ i indukcyjnos¢ kabla, ktére dla kabla podtgczonego na state wynosza:
Ck=0,2nF/milLk=1pH/m
W przetworniku z przytgczem elektrycznym PK, PKM, PKD, PM12, SG, SGM, PZ wejsciowa pojemnosc¢
Cw i indukcyjnos$¢ Lw z uwzglednieniem parametréw kabla przytgczonego na state wynosi:

Cw =Ci+ aCk=25uF +a-0.2nF/m
Lw= Li+a'Lk =0uH + a-1gyH/m
Gdzie:
a - dtugos¢ kabla zamontowanego w przetworniku na state w metrach.

Tabela Z1. Zalezno$¢ klasy temperaturowej od temperatury otoczenia Ta i sumy mocy Pi.

Pi [W] Pi [W] Pi [W]
Suma mocy Sum_a mocy Sum_a mocy
wejsciowych w Ta |Klasa wejsciowych w Ta Klasa wejsciowych w Ta Klasa
[°C] |temp. obwodach [°C] | temp. obwodach [°C] temp.

obwodach zasilania

oraz transmisji 485 zasilania oraz zasilania oraz
: transmisji 485 transmisji 485

65 | T6 55 | T6 65 | 15

0.25 80 T5 0.75 80 T5 1.5 80 T4

60 | T6 70 | 15 60 | T5

0.5 80 | T5 12 80 | T4 1.75 80 | T4

Dla przetwornikow PC(R)-28.Modbus16 z przytgczem elektrycznym PZ, PZ2:
Minimalne napiecie zasilania przetwornikéw 10,5 V DC.

a) Dopuszczalne parametry wejsciowe dla zasilania (czerwony+, czarny-)

- dla zasilania o charakterystyce liniowej
Ui<158V,i<15A, Li=0pH, Ci=0 pyF

b) Dopuszczalne parametry wejsciowe i wyjsciowe dla transmisji RS485 (VA, VB)
U<10V,Ili<05A, Pi=1,6 W, Li=0 uH, Ci=2.5 yF

Uo=5.88V, lo=0.039 A, P0=0.143 W,
Dla gr. | + IIA Lo=3 mH, Co=80 uF, dla IIB Lo=3 mH, Co=40 uF
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PL.IX.PC.PR.28.MODBUS
4. Sposob potaczen przetwornikéw w wykonaniu Ex

Potgczenia przetwornika oraz urzgdzen w petli pomiarowej przetwornika nalezy wykona¢ zgodnie
z normami iskrobezpieczenstwa i przeciwwybuchowosci oraz warunkami stosowania w strefach
zagrozonych.

Nieprzestrzeganie zasad iskrobezpieczehstwa moze spowodowaé wybuch i zwigzane z tym zagrozenie
dla ludzi.

|

‘ czerwony (+)
Zétty "VB"
niebieski VA"

L
H
L czarny (-)
zielony
‘ L (ekran kabla)
— -

Przytacze elektryczne typ PK
Stopien ochrony IP67

|
|
|
|
@27

Rys. I.1. Przytagcze typu PK.

czerwony (+)
ZGtty “VB”
niebieski "VA"
czarny (-)
zielony

(ekran kabla)

Przytacze elektryczne typ PKD
Stopien ochrony IP67

Rys. I.2. Przytgcze typu PKD.

[ czerwony (+)
Zétty "VB”
—| — — — niebieski "VA"
czarny (-)
zielony
| (ekran kabla)

Przytacze elektryczne typ SG
Stopien ochrony IP68

Rys. 1.3. Przylgcze typu SG.

Przytgcze kablowe typu PM12,
stopien ochrony IP67

czerwony (+)

|
|
|
|
227
|
|
|
|
I

s6tty "vB” Opis  wyprowadzen  konektora
iebieski "VA" . . .

Crarny 1) PM12 jak w Tabela 2 i na tabliczce
zielony . .

(ekran kabla) ZnamlOnOWeJ

D S

Rys. 1.4. Przytgcze typu PM12.

Zacisk uziemiajgc
zewnetrzny

Zacisk"VA” Zacisk"VB”

O

o -3

RC, i

3 5

3 N

N > Zacisk uziemiajgc
X

x 9 zewnetrzny

§ K —

N

Przytgcze elektryczne PZ Przytgcze elektryczne PZ2

Rys. I. 5. Przytacze typu PZ i PZ2.
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|
|
Strefa, | Strefa bezpieczna
Zagrozona |
wybuchem | -
przetwornik ! Zy
|
| 5
przetwornik i @ E
zwora ‘j_ S
l E;‘Jaa ohm
His=1.
— _ puszka PP-Modbus
l =
L E g
-y
gl
| QugEe
SR8% x
| ® :
| -]
o §
ut S
| ~
| —
przetwornik E S E
lZwora g
| <+
l EI::Z:HU ohm
= ASILACZ
l puszka PP-Modbus
|
l —
| 4-10VDC
|
| B
| S| R ;
| zwors < *g —
przetwornik i G Kz
| puszka PP-Modbus

Rys. I. 6. Podtgczenie przetwornikéw w sieci MODBUS w wykonaniu Exi.

Przetwornik PC(R)-28.Modbus16 z przytgczem elektrycznym typu PZ, PZ2 posiada rezystor 560Q,
ktory moze byé wykorzystany jako terminator linii/magistrali. Zatgczenie rezystora mozna dokonac za
pomocg przetgcznika DIP 1-pozycyjnego poprzez przetgczenie w pozycje ON. llos¢ mozliwych do pod-
taczenia przetwornikow z przytagczem elektrycznym PZ, PZ2 do magistrali RS485 zalezy od parametrow
iskrobezpiecznych. W przypadku przetwornika z przytgczem PZ2 nie wiecej niz 10 szt.
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5. Szczegodlne warunki stosowania

1.

2.

Przetworniki nie spetniajg testu izolacji (500 V rms) wymaganego w normie PN EN 60079
11:2012. Musi to by¢ uwzglednione podczas instalacji urzgdzenia.

Zakres temperatur otoczenia — patrz = Tabela Z1 oraz informacje znajdujgce sie na tabliczce
znamionowej przetwornika.

Temperatura procesu (medium) przy membranie musi miesci¢ sie w zakresie temperatury
otoczenia.

W przypadku zastosowania w konstrukcji separatora czesci tytanowych, podczas instalaciji i
eksploatacji przetwornika separator powinien by¢ zabezpieczony przed uderzeniami
mechanicznymi.

Przetworniki z separatorami membranowymi pokrytymi warstwg PTFE, dla Grupy lll, powinny
by¢ instalowane w miejscach i w sposéb uniemozliwiajgcy tadowanie elektrostatyczne.
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