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1. Uwagi o bezpieczenstwie.

Czujniki temperatury w wykonaniu iskrobezpiecznym przeznaczone sg do pracy w at-
mosferach zagrozonych wybuchem, zaréwno gazowych jak i pytu. Jezeli bedg niewtasciwie
zainstalowane, moze to doprowadzi¢ do wzrostu zagrozenia wybuchem. Czujniki tempera-
tury w wykonaniu iskrobezpiecznym mogg by¢ instalowane, podtgczane, przeglgdane lub
wymieniane tylko przez wykwalifikowanych pracownikdéw zgodnie z niniejszg instrukcjg ob-
stugi oraz odpowiednimi normami i wymaganiami prawnymi.

2. Zastosowanie.

Czujniki przeznaczone sg do pomiaru temperatury w instalacjach przemystowych
w uktadach pomiarow, sygnalizaciji, kontroli, zdalnego sterowania w réznych dziedzinach
przemystu w miejscach, gdzie wystepujg atmosfery zagrozone wybuchem gazu lub pytu.

Przeznaczenie zgodne z dyrektywa ATEX.
& I 2 G D
przemyst inny niz gérnictwo podziemne
kategoria urzadzenia
do atmosfer wybuchowych gazowych
do atmosfer wybuchowych pytowych

Dopuszczalne miejsce zainstalowania czujnikow

Strefa zagrozona wybuchem Kategoria wg ATEX
Atmosfera wybuchowa gazow, mgiet i par Strefa 1 2G
Strefa 2 2G, 3G
Strefa 20 1D
Atmosfera wybuchowa pytéw Strefa 21 1D, 2D
Strefa 22 1D, 2D, 3D

Rodzaj budowy dla gazéw, mgiet i par:
Ex ia lIIC T1 Gb
urzgdzenie elektryczne z ochrong przeciwwybuchowg wg norm UE
rodzaj budowy przeciwwybuchowej: urzadzenie iskrobezpieczne
grupa gazow
klasa temperaturowa
poziom zabezpieczenia urzgdzenia EPL

Rodzaj budowy dla pytow:
Ex ia IlIC T85°C Db

urzgdzenie elektryczne z ochrong przeciwwybuchowg wg norm UE
rodzaj budowy przeciwwybuchowej: urzgdzenie iskrobezpieczne
strefa wybuchowosci dla pytow

dopuszczalna max. temperatura powierzchni obudowy

poziom zabezpieczenia urzgdzenia EPL



Tabela 1. Oznaczenia czujnikdw iskrobezpiecznych

Czujnik temperatury
Pojedynczy
Podwajny
Rezystor Pt

Termoelement Fe-CuNi; NiCr-NiAl
Termoelement Cu-CuNi; NiCrSi-NiSi

bez ozn.
2

oP
TJ; TK
TT; TN™
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Ostona do powierzchni, z opaskag E-244
Ostona gtadka bez gwintu E-361
gtadka bez gwintu, z tulejkg E-361T
Z kroccem gwint. spawanym E-363
Z kréccem gwint. obrotowym E-365

Dtugos¢ ostony L [mm] 100*

Srednica ostony d [mm] 6*

Izolacja przewodu: silikon
Izolacja przewodu: wtdkno szklane w oplocie

Typ rezystora
Typ spoiny dla TC

Si
Ws

Pt100*
SO, SOA

Klasa rezystora A, B*
Klasa termoelementu 1,2

2,3,4
M12x1,5*
Dtugos¢ przewodu Lp [m] 1,5m*

* wg uzgodnien
** tylko w wykonaniu ptaszczowym

Obwadd pomiarowy dla RTD

Wymiar gwintu

UWAGA!

Czujniki 2xPt100 o $rednicy d<6 mm, posiadajg na koncu oznaczenia dodatkowy symbol
SP (patrz str. 4)

3. Montaz czujnika.

A) Na granicy dwoch stref: 0; 20 i stref: 1; 21, 2; 22

T E.365.-Exi. STREFA ZAGROZONA ‘ STREFA
WYBUCHEM ‘ NIEZAGROZONA
Zone 1, 2 . WYBUCHEM
Zone 21, 22 &0 | @
Tamb ‘
T...E-361-EXi-... ZASILACZ
uc |STREFA ZAGROZONA
P67 WYBUCHEM
Zone 0, 20
Tamp = -20+ 60 [°C]
p=0.8+1.1 [bar]

\
N
\
|
|

7@

—— : —— ==

N

rys. 1

- element pomiarowy w strefie 0 musi by¢ zabezpieczony ostong o $ciance min. 1 mm

- minimum IP67. Gwinty walcowe muszg by¢ uszczelniane uszczelkg na kotnierzu.
Gwinty stozkowe muszg by¢ uszczelnione tasmga teflonowg, materiatem uszczelniajgcym
(np. LOCTITE). Potgczenie kotnierzowe z uszczelka.

2
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B) Przewéd w strefach 1, 21, 2, 22, czes¢ robocza poza strefg

T...E-365-Exi-... €&N2GD
= STREFA_
y NIEZAGROZONA 1260
> =
NSy
\a$$%$‘§\\“‘9
e < " . €
i \\\\\‘\\\\‘\“““‘ rys. 2

- gwint szczelny, zapewniajgcy szczelno$¢ mierzonego procesu. Gwinty walcowe
uszczelnione na kotnierzu. Gwinty stozkowe uszczelnione tasmg teflonowg, materiatem

uszczelniajgcym (np. LOCTITE). Potgczenie kotnierzowe z uszczelka.

Momenty dociggania oston czujnikéw i uchwytéw zaciskowych gwintowanych do instalacji
Rodzaj gwintu Max moment dociggania [Nm]
M6 29
M8 7
M10x1; G1/8 14
M12x1; G1/4 24
M14x1,5 38
M16x1,5; G3/8 58
M18x1,5 80
M20x1,5; G V2; /2NPT 115
M24x1,5 200
M27x2; G%; YaNPT 275
M33x2; G1; INPT 506
Momenty dociggania dtawikow uchwytéw zaciskowych gwintowanych (mocowanie czujnika)
Typ uchwytu zaciskowego Max moment dociggania [Nm]
UG-3 275
UG-8 375
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4. Podfgczenie czujnika do obwodu iskrobezpiecznego.

a) Podtgczenie sygnatu / zasilania

Czujnik podtgczyé bezposrednio do obwodu iskrobezpiecznego. W przypadku koniecznosci
przedtuzenia istniejgcego przewodu, potgczenie wykonac tak, by obwdd nie utracit parame-
trow iskrobezpieczenstwa - zgodnie z projektem instalacji. Parametry linii C , L oraz L/R
muszg by¢ uwzglednione przy ocenie iskrobezpieczenstwa obwodu.

Czujniki rezystancyjne Czujniki termoelektryczne
Maksymalne napigcie zasilania: U=45V *
Maksymalny prad: 1= 26 mA*

Maksymalna moc: P,= 150 mW*
Max indukcyjnos¢: L= 0,3 pH /1 m przewodu
Max pojemnos¢: C= 0,25 nF / 1 m przewodu

Maksymalne napigcie wyjscia: U = 3V
Maksymalny prad: = 50 mA

Max indukcyjnosé¢: L= 0,3 yH /1 m przewodu
Max pojemnos¢: C= 0,25 nF /1 m przewodu

*nie dotyczy czujnikdw podwaojnych o sr. ostony d<6 mm,
oznakowanych dodatkowo literami SP, dla ktérych:
Maksymalne napigcie zasilania: U=10 V
Maksymalny prad: I= 10 mA

Maksymalna moc: P=100 mW

Schematy podtgczen koncowek czujnika kablowego:

2-przewodowy 3-przewodowy 4-przewodowy

biaty biaty ——e biaty

N Q A

o o o

S : 2|

& oY a

——e czerwony ——e czerwony

czerwony Lo Czerwony L+ czerwony

+

+ + +
czarny Zielony rozowy brgzowy
Jitc # Kftc # N/tc# The #
- biaty - biaty - biaty - bialy

Kolory izolacji koncéwek czujnika w zaleznosci od jego typu.
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5. Klasa temperaturowa czujnika — atmosfera gazowa G.

O klasie temperaturowej czujnika decyduje najbardziej gorgca powierzchnia czujnika jaka
moze pojawic sie podczas normalnej jego eksploataciji, tzn. pomiaru temperatury procesu w
granicach zakresu pomiarowego.

Poniewaz producent nie jest w stanie przewidzie¢ rzeczywistych warunkow eksploatacji
czujnika, w kartach katalogowych oraz w certyfikacie zadeklarowano klase temperaturowg
wynikajgcg z zastosowania czujnika w gornej temperaturze deklarowanego zakresu
pomiarowego bez uwzglednienia wptywu temperatury otoczenia i samonagrzewania.
Rzeczywista maksymalna temperatura powierzchni oraz odpowiadajgca klasa temperatu-
rowa dla czujnika pracujgcego na obiekcie moze byc¢ nizsza od zdeklarowanej przez produ-
centa czujnika.

Najbardziej gorgcg powierzchnig czujnika moze by¢ powierzchnia wokét elementu
przetwarzajgcego (opornik, spoina termopary). Jezeli temperatura procesu ijest nizsza od
temperatury otoczenia T__ najbardziej gorgcymi powierzchniami czujnika bedg powierzch-
nie ostony poza procesem.

Tp < Tamb
Czujniki kablowe
Temperatura Najba_rd2|ej gorace
. Zakres Zakres klas . powierzchnie w
Typ czujnika . otoczenia . .
pomiarowy | temperaturowych - warunkach najbardziej
amb niekorzystnych

Kategoria € 11 1/2 G
Wszystkie typy | -20 + 60 °C T6 -40 + 60°C

obudowa od strony
ztgcza UG, (rys. 3)

Kategoria &) 112G, €9 113 G
T6 -40 + 60°C

* oporowe -200°C +T__
- termoelektryczne | -40°C + T__

obudowa od strony
ztgcza UG, (rys. 4)

b

* - maksymalna temperatura T__ dla danej klasy temperaturowej moze by¢ wyzsza (max.
75°C) przy ograniczeniu parametréw prgdowych - oznaczenie SP (patrz p. 4 a str. 4).

Jezeli temperatura procesu Tp jest wieksza od temperatury otoczenia T, powierzchnie
czujnika nagrzewane bedg od temperatury procesu i temperatury otoczenia.

W przypadku czujnikow pracujgcych w atmosferach niebezpiecznych gazowych, gdy
T >T, . najbardziej gorgcymi punktami czujnika sa:
p am
 koniec wewnetrznego otworu ostony czujnika,
* koniec ostony czujnika.
b

T>T
p am




Czujniki kablowe
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Zakres klas Temperatura Najbardziej gorace
. . Zakres temperaturowych/ perat M powierzchnie w
Typ czujnika . 1 otoczenia . . .
pomiarowy max. temperatura T warunkach najbardziej
powierzchni amb niekorzystnych
Kategoria € 112G, &) 113 G
Wszystkie typy
czujnikdw oprocz:
TOPE-361T,
TTJE-361T, T6 . :
TTKE-361T, * powierzchnia wewnetrzna dna
TTNE-361T, ostony
TTTE-361T, * powierzchnia zewnetrzna ostony
Z przewodem wtokno czujnika, (rys. 4)
* oporowe T,., *400°C T1..T6
* termoelektryczne J T,., *400°C T1..T6 s
« termoelektryczne K T, *+400°C T1..T6 -40 + 60°C
.Z(f’;f(‘;"v‘;:em silikon T . +180°C T3..T6 « powierzchnia wewn. dna osfony
 termoelektryczne J Tom, 7 180°C 73..T6 * powierzchnia zewn. ostony
« termoelektryczne K Tarmp *180°C T3..T6 czujnika (rys. 4)
* Czujnik TOPE-361T T, *9550°C T 550°C...T6 * koniec wktadu pomiarowego
* Czujnik TTJE-361T T, *700°C T 700°C...T6 (rys. 5a lub rys. 5c)
° CZanIk TTKE'361T Tamb - 120000 T 1200°CT6 ° os{ona Zewnetrzna Wk*adu
* Czujnik TTNE-361T T, *1300°C T 1300°C...T6 pomiar. poza dtawikiem
° CZanik TTTE-361T Tamb +300°C T 300°C...T6 gazoszcze"]ym, (rys 5b)

" nie uwzgledniono wptywu temperatury otoczenia T_ i samonagrzewania T,

*

- maksymalna temperatura T

amb

parametrow prgdowych - oznaczenie SP (patrz p. 4 A str. 4)

€ 126G

T...E-361-Exi-...

Zone 1, 2
Zone 21, 22

Tamb

Zone 0, 20
Tamp = -20+ 60 [°C]

|
\
\
I

| Pamp=0.8+1.1 [bar] -

dla danej klasy temperaturowej moze by¢ wyzsza (max. 75°C) przy ograniczeniu

€& n2a6
€ 136

rys. 3

I DIa czujnikdw pracujacych na granicy stref 0/1 klasa temperaturowa czujnikow jest

T6.

6




! DIa wszystkich czujnikéw z wyjatkiem TOPE-361T, TTJE-361T, TTKE-361T,

TP max

t —

Obudowa

€ 126G

3G

Ts max = maksymalna temp.
powierzchni

4

=T
=L
SN

Zone 1, 2
Zone 21, 22
Tamb
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TTNE-361T, TTTE-361T, maksymalna temperatura procesu Tpm _hie moze byc¢

rys. 5a

TP max

T 0 ST1..T6

Izolacja

Dtawik
gazoszczelny IP 68

Tmax <Tzaplonu

&

TR

Diawik
gazoszczelny IP 68

rys. 5b

! Dla czujnikéw TOPE-361T, TTJE-361T, TTKE-361T, TTNE-361T, TTTE-361T,

maksymalna temperatura procesu T moze by¢ wyzsza od temperatury klasy
temperaturowej dla danej mieszaniny wybuchowej pod warunkiem, ze ciepto
przewodzenia i promieniowania od temperatury procesu Tp nie nagrzeje zadnej

&

zaptonu mieszaniny wybuchowej.

powierzchni czujnika bedacej w strefie niebezpiecznej powyzej temperatury
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wyzsza od temperatury klasy temperaturowej dla danej miesz;niny wybuchowej.
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6. Maksymalna dopuszczalna temperatura powierzchni czujnika — atmosfera

wybuchowa pyfowa D.

Maksymalna temperatura powierzchni czujnika moze by¢ osiggnieta podczas eksploataciji
czujnika w warunkach ekstremalnych. Poniewaz szczelno$é czujnika wynosi IP6X (obudo-
wa pytoszczelna) pyt nie wnika do wnetrza i dotyczy to powierzchni zewnetrznych czujnika.
Jezeli temperatura procesu Tp jest wieksza od temperatury otoczenia T, powierzchnie
czujnika nagrzewane bedg od temperatury procesu, temperatury otoczenia i samonagrze-

wania.

Maksymalna temperatura powierzchni czujnika majgca kontakt z atmosferg wybuchowg
pytu nie moze przekracza¢ % temperatury zaptonu obtoku pytu lub 75K od minimalnej tem-
peratury zaptonu warstwy danego pytu o grubosci 5 mm.

Przyktadowe maksymalne temperatury powierzchni czesci gorgcych czujnika dla

wybranych pytow:

Temperatura Mniejsza wartos¢
Temperatura
Nazwa materiatu zaptonu warstwy zaptonu obtoku z wa_rlzmku
pylu 5 mm T T .=%T,
T, cl T =T, -7T5K
Pyty produktéw chemicznych
Wetna 350 560 275
Wegiel brunatny 225 380 150
Celuloza 370 500 295
Zboze 290 420 215
Zywica drzewna 290 500 215
Pyt z pity 300 400 225
Kakao 460 580 385
Kora debu korkowego 300 470 225
Koncentrat paszowy 295 525 220
Len 230 440 155
Mieko w proszku 340 440 265
Papier 300 540 225
Cukier pektynowy 380 410 273
Soja 245 500 170
Skrobia 290 440 215
Wegiel kamienny 245 590 170
Tyton 300 450 225
Tapioka 290 450 215
Herbata 300 510 225
Torf 295 360 220
Maka pszenicy 450 480 320
Cukier buraczany 290 460 215
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Pyty produktéw chemicznych

Guma niewulkanizowana 220 460 145
Koks olejowy 280 690 205
Policukry 270 580 195
Polioctan winylu 340 500 265
Polichlorek winylu 380 530 305
Sadza 385 620 310
Plastik 330 510 255
Siarka 280 280 186
Pyl metalowy
Aluminium 280 530 205
Braz 260 390 185
Zelazo 300 310 206
Stop Cu-Si 305 690 230
Magnez 410 610 335
Mangan 285 330 210
Cynk 440 570 365

W przypadku innych pytow, ktorych nie zawiera powyzsza tabela T__ nalezy okresli¢ na
podstawie odpowiednich norm i wynikow badan.

€ 1112 D

€on1p

Tomp = -20+ +60 [°C]
P.mu=0.8+1.1 [bar]

Proces

Maksymalna temp.
powierzchni Tg max

Obudowa — 7/

Tp.Ts

Zone 20

Zone 21, 22

Ts max = Mmaksymalna temp.
powierzchni

Tp max = temperatura procesu

rys. 6

w przypadku, gdy atmosfera wybuchowa wystepuje po obu stronach scianki, a
temperatura procesu Tp > T, ., maksymalna temperatura powierzchni T__ wystapi
na czesciach czujnika w strefie procesu.

Smax

cr’

<min (% T.; T, mm — 75K) dla danego rodzaju pytu
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€ 11D
- € n2po

Maksymalna temp. @ Il 3D

TP = temperatura pOWierZChni TS max
rocesu
P Obudowa— —~ Tamb

="

Proces y

- |

Zone 20
Zone 21, 22

rys. 7

'w przypadku, gdy atmosfera wybuchowa znajduje sie powyzej punktu mocowania
czujnika, a temperatura procesu Tp > T, ., maksymalna temperatura powierzchni
T .. Wystapi na czesciach czujnika tuz za scianka oddzielajaca procesu.

T, . <min (% T ; T,  —75K) dla danego rodzaju pytu

Sm

! Projektant instalacji jest odpowiedzialny za taki sposéb montazu czujnika, aby, po
zamontowaniu na obiekcie podczas ekstremalnych warunkéw pracy, temperatura
najbardziej goragcych powierzchni czujnika byta nie wyzsza niz % temperatury
zaptonu obtoku pytu T, lub temperatury zaptonu warstwy pytu T, - 75K i nizsza
od wytrzymatosci temperaturowej elementdéw czujnika (patrz karta katalogowa).

Pozostate przypadki zastosowania czujnika i odpowiadajgce im warunki podaje
norma PN-EN 60079-0.

7. Warunki srodowiskowe.

» Temperatura otoczenia zaleznie od typu czujnika wg tabeli str. 5-6

» Wilgotnos$¢ max 95%, dla czujnikdw z przewodem silikonowym, max. 45% dla
czujnikow z przewodem w wtokna szklanego w oplocie.

» Czujniki przewidziane sg do pracy w pomieszczeniach jak i na zewnatrz
pomieszczen.

« Stopien ochrony obudowy IP65/00

8. Dokumenty.
Do kazdego egzemplarza czujnika dotgcza sie:
* instrukcje obstugi i bezpieczenstwa dla czujnika,

* warunki gwarancji,
* deklaracje zgodnosci.
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