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SimModulo jest zaawansowanym urzgdzeniem pozwalajgcym
mierzy¢, przetwarzaé, prezentowac i regulowa¢ parametry
odczytywane z czujnikbw pomiarowych w wielu kanatach
danych jednoczes$nie. Petni funkcje przetwornikéw
sygnatowych oraz sterujgce typowe dla urzadzen typu
mikrosterownik czy przekaznik programowalny.

system przetwornikow sygnatowych z funkcjami sterujgcymi
2 grupy produktowe: SimModulo PRO i SimModulo ONE
funkcje matematyczne, logiczne

petna separacja galwaniczna pomiedzy wszystkimi obwodami
odpornosé na zaktdcenia EMC 4/5 kV (opcja)

Gtéwne funkcje i zalety

§| Il szeroki zakres zastosowan dzieki duzej liczbie

mees)

wejsé/wyjs¢ dostepnych w jednym systemie

&7 Swobodna rozbudowa
z modutami rozszerzen lokalnych

Praktycznie nieograniczone mozliwosci kombinacji
jednostek podstawowych i modutéw rozszerzen
AU/l Mieszane potgczenie modutow
Aer/nle) Al /DI/AO /DO - elastycznos$¢ w zastosowaniu

Ztacze Ethernet - szeroki
zakres opcji komunikacyjnych

Dedykowane oprogramowanie SimFlexSoft

Konfigurowalna logika dziatania drag & drop

Karta submodutowa
- 4 porty do indywidualnego konfigurowania 1/0

Mozliwos¢ stosowania na catym Swiecie

Petna separacja obwoddéw wej/wyj. i zasilania

E(Sh

SimModulo PRO moze pracowac autonomicznie lub wspotpracowaé z zewnetrznymi modutami pomiarowymi i wykonawczymi.
System charakteryzuje sie mozliwoscig modutowego skalowania (wraz ze skalowalng obudowa) i wielopoziomowego rozszerzania
obstugiwanych wejs¢ i wyjs¢. Dzieki mozliwosci programowania logiki dziatania oraz stosowania specjalizowanych funkcji
sterujacych sa w stanie wykonac wiekszo$¢ dziatan zwiagzanych z monitorowaniem i sterowaniem procesow przemystowych.

N

modutowa, wielosegmentowa obudowa (az do 7 modutéw)
karty: bazowa, komunikacyjna oraz I/0 (jedno- i wielotorowe)
wejscia: 0/4-20 mA, 0-10V, 0-150 mV, RTD, TC, binarne
wyjscia: przekaznikowe, OC, SSR, 0/4-20 mA, 0-10V

karta submodutowa do obsady od 1 do 4 dowolnych 1/0
oprogramowanie inzynierskie SimFlexSoft oraz wizualizacyjne



@ Modutowa platforma przetwarzania danych

SimModulo PRO jest urzadzeniem modutowym z jedng karta bazowg i mozliwoscia dowolnej
konfiguracji funkcji pomiarowych w postaci kart rozszerzen. Jest to rozwigzanie catkowicie
dostosowane do potrzeb uzytkownika, zarowno pod katem funkcjonalnosci, jak i ilosci
wykorzystywanych portéw wejsciowo-wyjsciowych.

@ Modutowa, wielosegmentowa obudowa

Konstrukcja mechaniczna obudowy zostata zaprojektowania do
swobodnego rozszerzania jej wielkosci w zakresie od 1 do 7 modutow.
Bez wzgledu na ilos¢ obstugiwanych kart 1/0 obudowa tworzy jedng
kompaktowg catos¢. Kolejne karty 1/0 mozna doktada¢ w dowolnym
momencie bez konieczno$ci demontazu istniejacego urzadzenia.

@ Stabilna praca w szerokim zakresie temperatur: -40°C do +85°C (opcja)
@ Dedykowane narzedzie SimFlexSoft

Wielopoziomowa konfiguracja SimModulo PRO z wykorzystaniem
oprogramowania SimFlexSoft daje uzytkownikowi mozliwo$¢
dowolnego wyboru zrédta danych, sposobu obrébki (logiki dziatania),
trybu dziatania poszczegélnych portéw wejscia/wyjscia.

@ Mozliwosé odczytu danych z wykorzystaniem serwera www

Webserwer z wykorzystaniem protokotu Modbus TCP umozliwia
prezentacje wynikéw pomiarow w formie tabelarycznej, do 20 kanatéw
pomiarowych.

SimModulo PRO - to najbardziej zaawansowana grupa urzadzen z serii SimModulo. Pozwala jednoczesnie mierzy¢, przetwarzad,
prezentowac i regulowaé parametry odczytywane z czujnikdw pomiarowych w wielu kanatach danych jednoczesnie. Petni funkcje
przetwornikow sygnatowych oraz sterujgcych typowe dla urzadzen typu mikrosterownik czy przekaznik programowalny.

Wejscia / wyjscia sprzetowe

dowolna kombinacja I/0 - jedno urzadzenie, wiele standardéw przetwarzania
czteroportowa karta submodutowa do obstugi pojedynczych I/0
mozliwos¢ rozbudowy przez operatora w trakcie eksploatacji

Ethernet z Modbus TCP i webserwerem

petna separacja obwodow wej/wyj i zasilania

swoboda wyboru zrodta danych i trybu sterowania

dedykowane do Srodowiska z ponadnormatywnymi zaktéceniami EMC
jako jednostki autonomiczne lub podrzedne w sieciach przemystowych

Potrzebne urzgdzenie pomiarowo-sterujgce do konkretnego zadania?
ocen stopien skomplikowania aplikacji,

oszacuj niezbednag ilos¢ wejsé i wyjse,

wybierz karte bazowa,

dodaj odpowiednie karty 1/0,

wstaw karte komunikacyjng z webserwerem,

wagraj konfiguracje logiczna (tu nieoceniony bedzie darmowy konfigurator SimFlexSo )
i... zrobione!

o wnE

W praktyce caty proces jest intuicyjny i nie wymaga zaawansowanej wiedzy programistycznej. Modutowa budowa systemu
pozwala elastycznie dopasowaé rozwigzanie do potrzeb konkretnej instalacji — zaréwno w matych aplikacjach, jak i bardzigj
rozbudowanych projektach przemystowych. Dzieki przejrzystemu interfejsowi konfiguratora szybko zdefiniujesz logike dziatania,
ustawisz parametry komunikacji oraz przetestujesz poprawno$¢ dziatania jeszcze przed uruchomieniem systemu w obiekcie. Co
wiecej, mozliwos¢ integracji z webserwerem umozliwia zdalny podglad i kontrole pracy urzadzeh z poziomu przegladarki
internetowej, bez koniecznosci instalowania dodatkowego oprogramowania. To oznacza 0szczedno$¢ czasu przy wdrozeniu,
tatwiejsza diagnostyke oraz wygodng rozbudowe systemu w przysztosci.



Karty bazowe i komunikacyjne

NEVALTEY Karta bazowa Karta komunikacyjna
M-B1 M-COM1
Liczba i typ wejs¢ 2 x binarne =
Interfejs RS-485, Ethernet RJ-45, USB (serwisowe) RS-485, Ethernet RJ-45 / ModbusTCP +
komunikacyjny webserwer

Oprogramowanie SimFlexSoft

inzynierskie

Karty rozszerzen - 1/0

Moduty wejsciowe / wyjsciowe

M-TC5 M-Ul4 M RTA | M- BI4G3 M- |o4uo4 M- R854OC4 M- SSR14

Sygnat wejsciowy _@_ 41 J_Ll_L

D -
-------

Sygnat wyjsciowy @ é) _@

Karta rozszerzen - submodutowa

Submoduty wejsciowe / wyjsciowe

s-TC1 S-RT1 s-UIl SBI1G3 | S-101U01 | S-SSR10CI
v I T R T

Sygnat wejsciowy @ (@\ _@_ T .
= -©-

Sygnat wyjsciowy



SimModulo ONE

SimModulo ONE - to linia wielotorowych przetwornikow sygnatowych zamknigetych w jednomodutowej konstrukcji. Posiadajg petng separacje
galwaniczng pomiedzy wszystkimi obwodami wejsciowymi, wyjsciowymi i zasilaniem. Konstrukcja przetwornikéw pozwala w sposéb dowolny
konfigurowac liczbe dostepnych wejsé i wyjs¢ urzadzenia. Dzieki temu urzgdzenie moze peti¢ funkcje wielotorowych separatorow, jak rowniez
powielaczy sygnatowych. Dodatkowo wbudowane funkcje arytmetyczne i logiczne pozwalajg na operacje matematyczne na sygnatach
wejsciowych, tj. SUMA A+B(+C), ROZNICA A-B(-C), jak réwniez przekazanie na wyjscie wartosci MIN lub MAX z dowolnej liczby sygnatow
wejsciowych. Dostepna jest réwniez opcja skalowania nieliniowego sygnatu wejsciowego na wyjscie wg. 20-punktowej charakterystyki
uzytkownika.

Wejscia / wyjscia sprzetowe

@ od1do 3 wejs¢ 0/4..20 mA izolowanych galwanicznie
@ od 1 do 3 wyjs¢ 0/4..20 mA izolowanych galwanicznie
@ dowolny zakres wejsciowo-wyjsciowy 0..20 mA, 4..20 mA, 20..0 mA, 20..4 mA

Funkcja przetwarzania

@ wielotorowy separator 0/4..20 mA, od 1 do 3 toréw

@ powielacz / splitter sygnatowy z 2 lub 3 wyjsciami

@ modut arytmetyczny A-B(-C), A+B(+C), MIN, MAX

@ przetwornik z dowolna, nieliniowa charakterystyka uzytkownika do 20-punktoéw
@ wersje specjalne

SMS-AQA-1: powielacz sygnatowy z 2 lub 3 wyjsciami

Moduly wejsciowe / wyjsciowe

SMS-AQA-1-12 SMS-AQA-1-13

Funkcja

Sygnat wejsciowy

Sygnat wyjsciowy

SMS-AQA-2: separator, od 1 do 3 toréw w jednym urzadzeniu

Moduty wejsciowe / wyjsciowe

SMS-AQA-2-11 SMS-AQA-2-22 SMS-AQA-2-33

Funkcja

Sygnat wejsciowy

Sygnat wyjsciowy




Funkcje matematyczne
SMS-AQA-3: przetwornik z dowolna, nieliniowg charakterystyka uzytkownika do 20-punktéw, przetwarzanie od 1 do 3 torow.

Moduty wejsciowe / wyjsciowe

SMS-AQA-3-11 SMS-AQA-3-22 SMS-AQA-3-33

Funkcja

Sygnat wejsciowy

Sygnat wyjsciowy

SMS-AQA-4: modut arytmetyczny z funkcjg A-B (opcjonalnie -C), przetwarzanie 2 lub 3 toréw
SMS-AQA-5: modut arytmetyczny z funkcjg A+B (opcjonalnie +C), przetwarzanie 2 lub 3 toréw

Moduty wejsciowe / wyjsciowe

SMS-AQA-4-21 SMS-AQA-4-31 SMS-AQA-5-21 SMS-AQA-5-31
Funkcja

Liczba i typ
wejscia

Sygnat wejsciowy

Liczba i typ
wyjscia

Sygnat wyjsciowy

SMS-AQA-6: sumator usredniajacy (Srednia arytmetyczna) z 2 lub 3 wejs¢
SMS-AQA-7: modut arytmetyczny - warto$¢ MIN z 2 lub 3 wejs¢
SMS-AQA-8: modut arytmetyczny - wartos¢ MAX z 2 lub 3 wejsé

Moduty wejsciowe / wyjsciowe

SMS-AQA-6-21 MS-AQA-G-SISMS-AQA-7-31 SMS-AQA-8-21 | SMS-AQA-8-31

Sygnat wejsciowy

Sygnat wyjsciowy




Funkcja przetwarzania: wykonania specjalne

SMS-AQA-R: przetwornik psychometryczny - wyliczanie wartosci i wilgotnosci wzglednej na podstawie mokrego i suchego czujnika temperatury
2 wejscia 0/4..20 mA izolowane galwanicznie
1 wyjscie 0/4..20 mA izolowane galwanicznie

SMS-AQA-R to przetwornik wyposazony w dwa wejscia pradowe 4..20 mA, do ktérych doprowadzane sg sygnaty
odpowiadajace:

- temperaturze z czujnika suchego,

- temperaturze z czujnika mokrego.

Urzadzenie posiada jedno wyjscie 4..20 mA, naktérym podawana jest wyliczona wartos$¢ wilgotnosci wzgledne;j.
Whbudowane funkcje matematyczne umozliwiajg automatyczne obliczenie wilgotnosci na podstawie roznicy temperatur
oraz zaleznosci psychrometrycznych. Réznica temperatur miedzy termometrem suchym a mokrym pozwala okresli¢
intensywnos$¢ parowania, a tym samym ilos¢ pary wodnej w powietrzu. Przetwornik wykorzystuje znane zaleznosci
psychrometryczne, aby przeliczyc te roznice nawilgotno$¢ wzgledna.

Wejsciamodutu:

-IN1: czujnik suchy (4..20 mA z przetwornika temperatury)
-IN2: czujnik mokry (4..20 mAz przetwornika temperatury)
Wyjsciamodutu:

-OUT1: wilgotnos¢ wzgledna (% RH)

SMS-AQA-N: wyliczanie przeptywu normalnego dla gazow (Nm¥h)
3 wejscia 0/4..20 mA izolowane galwanicznie
1 wyjscie 0/4..20 mA izolowane galwanicznie

SMS-AQA-N to przetwornik z funkcjg pozwalajacg na wyliczenie przeptywu normalnego dla gazéw (Nm¥h). Przetwornik
wykorzystuje znane zaleznosci psychrometryczne, aby przeliczy¢ przeptyw objetoSciowy gazu na przeptyw normalny — z
uwzglednieniem temperatury oraz (opcjonalnie) cisnienia. To czesto stosowane rozwigzanie w instalacjach
przemystowych, gdzie kluczowe jest doktadne monitorowanie zuzycia gazu.

Wejsciamodutu:

-IN1: przeptyw (4..20 mAz przeptywomierza)

-IN2: ci$nienie (4..20 mAz przetwornika ciSnienia)

-IN3: temperatura (4..20 mAz przetwornika temperatury)
Wyjsciamodutu:

-OUT1: przeptyw normalny

SMS-AQA-T: inteligentny modut wyliczania masy w zbiorniku balastowym dla jednostek ptywajgcych
3 wejscia 0/4..20 mA izolowane galwanicznie
3 wyjscia 0/4..20 mA izolowane galwanicznie

Modut SMS-AQA-T to zaawansowane urzadzenie do przetwarzania sygnatow 4..20 mA, stworzone z mysla o wyliczeniu
TRYMU na statkach zeglugi morskiej. taczy skalowanie, filtrowanie, przeliczanie nieliniowe i funkcje matematyczne,
umozliwiajgc precyzyjne obliczenie masy balastu bez dodatkowych sterownikow. W systemach balastowych przelicza
poziom i gesto$¢ wody na rzeczywistg mase balastu, uwzgledniajac geometrie zbiornika i temperature wody. Dostarcza
stabilny sygnat 4..20 mA gotowy do uzycia w systemach trymu i statecznosci, zwigkszajgc doktadno$¢ obliczery momentow i
poprawiajac efektywnos¢ zarzadzania balastem.

System trymu (Trim & Stability System) petni kluczowg funkcje na statkach, utrzymujgc statecznosé¢ wzdtuzng jednostki.
Wykonuje nastepujace obliczenia:

-sumowanie mas wszystkich zbiornikdw balastowych,

- obliczanie momentow wzdtuznych jednostki,

-wyznaczanie aktualnego trymu,

-symulacje: ,,co sie stanie, jesli przetankuje 50 ton z dziobu do rufy?”,

-rekomendacije: ,,aby osiggna¢ optymalny trim - 0,3 m, dodaj 80 ton do zbiornika X”.

Wejéciamodutu:

-IN1: poziom (4..20 mAz przetwornika poziomu)

-IN2: gestos¢ (4..20 mAz przetwornika przewodnosci/gestosci)
-IN3: temperatura (4..20 mAz przetwornika temperatury)
Wyjéciamodutu:

-OUT1: masalt]

-OUT2: objetos¢ [m?3]

-OUT3: retransmisja/poziom



a Oprogramowanie inzynierskie SimFlexSoft

Tworzenie konfiguracji sprzetowej w SFS dla grupy SimModulo PRO

Do konfiguracji pracy urzadzenia wykorzystuje sie oprogramowanie SFS - Konfigurator (SimFlexSo ware). Oprogramowanie umozliwia
zarowno zdefiniowanie konfiguracji sprzetowej jak i budowanie logiki dziatania SimModulo, z kt6rg ma pracowac zbudowany zestaw.

Prace z SFS zaczyna sie od skonfigurowania kart wchodzacych w zestaw SimModulo. Uzytkownik moze to zrobi¢ poprzez zaimportowanie kart
wchodzacych w zbudowany zestaw.

5 Simflecsott Studio
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Oprogramowanie SFS - Konfigurator posiada funkcjonalnos¢ definiowania logiki dziatania zbudowanego urzadzenia. Logika ta jest definiowana
poprzez umieszczanie na ,,ptotnie™ wybranych blokdw logicznych, konfigurowanie ich wiasciwosci oraz podiaczanie do nich odpowiednich linii

taczacych zinnymi blokami

3 SimFlexSoft Studio
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Konfiguracja 1+

v Urzadzenie
1} Sprzgt
4 Logika

& Biblioteka blokéw funkcyjnych

v Bloki

v—Bloki wejécia/wyjscia
I} Wejécie
1} Wyjscie

v~ Bloki funkcyine
{} Srednia
1} Agregator bitow
1} Logika bitowa
1} Komparator
1} Konwerter AC
1} Konwerter CA
{} Licznik
{} Demultiplekser st. analog.
{} Demultiplekser st. cyfr.
1} Sprzezenie zwrotne
] Wiekszy/Mniejszy
{F Grupowy agregator bitow
1} Przerzutnik RS
] Logiczny
1} Matematyczny
{1 Minimum/Maksimum
{} Srednia ruchoma
1} Multiplekser st. analog.
7} Multiplekser st. cyfr.
{7} Przekatnik impulsowy
£} Rampa
1} Przeskalowanie
i} Zatrzask
1} Wartosc zadana
{7} Licznik czasu
1} Charakterystyka

{7} Przekaznik wirtualny
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a Oprogramowanie wizualizacyjne

SimCorder Soft

Program SimCorder Soft to aplikacja wizualizacyjna stworzona, aby usprawni¢ prace z rozbudowanymi sieciami urzadzen firmy SIMEX.
Akwizycja, archiwizacja, wizualizacja, raportowanie i eksportowanie danych pomiarowych z wszystkich urzadzen w sieci stato sie niezwykle
tatwe. Pobieranie pomiaréw z urzadzen odbywa sie zaréwno automatycznie, jak i na zadanie. Mozliwo$¢ natychmiastowego powiadamiania o
stanach alarmowych poprzez SMS-y i e-maile na pewno niejednokrotnie pozwoli szybko zazegna¢ powstaty problem, unikajac tym samym
dtugich i kosztownych przestojow. Dodatkowo w kazdej chwili dostepny jest podglad danych pomiarowych, stanéw alarmowych i konfiguracji
réwniez poprzez internet.

TCP/IP

MODBUS RTU MASTER

1

Ene i

] WEJSCIA FIZYCZNE ]

1 l

INZOAZI VIOSIAM
o—

predko$¢ obrotowa impulsy ci$nienie przeptyw temperatura

Monitoring z dowolnego miejsca

SimCorder Soft w wersji Network SERVER moze udostepniaé zarejestrowane dane oraz informacje o systemie, m.in.: stany
alarmowe poprzez sie¢ internetowa. W zaleznosci od potrzeb do wyboru sg nastepujace wersje programu SimCorder:

BASIC | ALARM NETWORK
Funkcjonalnos¢ SERVER | TERMINAL

Wymagany klucz USB z licencjg
semiSCADA
Wykonywanie pomiaréw na zadanie

*
*

Bezposrednia wspotpraca z rejestratorem

Zmiana konfiguracji pracy urzadzen
Informacja o stanach alarmowych systemu
Przekazywanie alarmow do urzadzen zewnetrznych

ccccc.c

ccococccceccc

Powiadamianie GSM i e-mail
Zdalna wspétpraca z siecig urzadzen

cccocooocccc

* funkcjonalno$¢ wynikajaca z licencji



Konfiguracja serwer www

Urzadzenie SimModulo moze zosta¢ wyposazone w karte komunikacyjng - Ethernet z ModbusTCP i webserwerem. Karta ta umozliwia
uzytkownikowi obserwacje danych pomiarowych z wykorzystaniem interfejsu obstugujacego protokét Modbus TCP lub za pomocg
dedykowanego serwera www.

W ramach webserwera dodano funkcjonalnos¢ wyboru réznych stron prezentujgcych wyniki pomiardw, nie tylko w formie tabelarycznej, ale
takze zapomoca specjalnych widgetow nazywanych "Sidgetami':

0 85%

Tworzgc swojg strone, uzytkownik ma mozliwos¢ wyboru sposrad wielu rodzajow sidgetow:

@ Text-danezkanatu sa przedstawiane w formie dowolnie formatowanego tekstu, np. wwygodnej do odczytu tabeli,
@ Value-dane zkanatu sg przedstawiane w postaci wartosci liczbowej oraz wyskalowanego przez uzytkownika paska wypetnienia,
@ Needle-dane zkanatu sa przedstawione za pomoca wskazowki w ustawianym przez uzytkownika zakresie,
@ Graph-danezkanatu sa przedstawiane w formie wykresu - pozwala na podglad nie tylko aktualnej probki, ale rowniez kilku poprzednich,
@ Thermometer - sidget stworzony z mysla o pomiarach temperatury. Dane z kanatu sg przedstawiane jako wypetnienie grafiki termometru,
@ Two-state LED - dioda dwukolorowa. Prog zmiany stanu jest ustalany przez uzytkownika,
@ Three-state LED - dioda trojkolorowa. Progi zmiany stanu s ustalane przez uzytkownika,
@ Three-state Rectangular LED - dioda trojkolorowa prostokatna,
@ Analog Meter - dane z kanatu sg przedstawiane za pomoca okragtego wskaznika,
@ Horizontal LED Bar - dane z kanatu sa przedstawione w postaci poziomego, wyskalowanego przez uzytkownika, bargrafu,
@ Digital&Analog - "podwaéjny" wskaznik, ktory dane z kanatu obrazuje zaréwno w formie liczoowej, jak i za pomoca wskazéwki zegara,
@ ArcLEDBar-dane zkanatu sg przedstawione w postaci okragtego, wyskalowanego przez uzytkownika, bargrafu,
@ Tank-sidget stworzony z mysla o pomiarach poziomu. Dane z kanatu sa przedstawiane jako wypetnienie grafiki zbiornika,
@ PieChart-tensidget przedstawia dane z kanatu jako wypetnienie wykresu kotowego.
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- Zastosowania

Systemy Srodowiskowe i infrastrukturalne

Pomiary i sterowanie w gospodarce wodno-$ciekowej

Monitoring stacji wodociggowych

Automatyka budynkowa (BMS)

@ sterowanie o$wietleniem, ogrzewaniem,
wentylacja i klimatyzacjg (HVAC)
@ Zarzadzanie zuzyciem energii
@ Integracja z systemami alarmowymi i kontroli dostepu

Mniejsze aplikacje lokalne

Sterowanie bramami, roletami, oSwietleniem zewnetrznym
Nadz6r nad parametrami w serwerowniach

Proste systemy alarmowe i powiadamiania

Wielopunktowe pomiary parametréw fizykochemicznych
Sterowanie przepompowniami, oczyszczalniami sciekdw

Automatyka w rolnictwie (nawadnianie, szklarnie, hodowle)
Uktady nadzoru klimatyzacja, wentylacja, ogrzewaniem

Automatyka przemystowa

Sterowanie maszynami i liniami produkcyjnymi

Kontrola procesoéw technologicznych

(temperatura, ci$nienie, poziom, przeptyw)

Zbieranie danych produkcyjnych i ich zdalny podglad

Uktady sterowania maszyn i napedow

Transmisja sygnatow - systemy zdalnej akwizycji danych

Monitoring parametréw w sieciach rozproszonych

Systemy pomiaru i separacji sygnatdw analogowych i binarnych
Kondycjonowanie cyfrowych i analogowych sygnatow procesowych

Energetyka

Monitoring w systemach dystrybucji energii elektrycznej
Monitoring i zarzadzanie instalacjami PV

Kontrola agregatow pradotwarczych

Systemy zarzadzania energig (EMS)

Dzieki modutowej budowie takie rozwigzania sprawdzajg sie zarébwno w niewielkich instalacjach, jak i w rozbudowanych systemach
rozproszonych. Mozliwos$¢ zdalnego dostepu przez webserwer znaczaco utatwia diagnostyke, serwis oraz rozbudowe systemu w przysztosci.
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