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Inteligentne przetworniki réznicy cisnien
APR-2000 z dwoma separatorami membranowymi
(dawny APR-2200) .

COMMUNICATION PROTOCOL

v’ Liczne zastosowania, m.in. pomiar metoda hydrostatyczna:
poziomu w zbiornikach zamknietych, gestosci oraz granicy faz
v’ Mozliwos¢ konfiguracji poczatku i konca zakresu pomiarowego (réwniez przez zadane ci$nienie)
v’ Sygnat wyjsciowy 4 + 20 mA + protokét HART
v’ Blad podstawowy 0,1%, cyfrowa kompensacja btedéw dodatkowych
v" Wykonanie iskrobezpieczne i ognioszczelne zgodne z dyrektywa ATEX
v’ Catkowicie spawana gtowica pomiarowa przetwornika gwarantujgca wieloletnig szczelnos$¢ uktadu
v’ Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL2/SIL3 wg PN-EN 61508 - opis na stronach 11.7 i 11.8
(APR-2000ALW Safety)
Przetwornik KAP-03 1 KAP-03Ex

z dwoma separatorami produkcii Aplisens

odlegtosciowymi
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Przyktad pomiaru straty na filtrze

Zalecenia

Wykonanie przetwornika z dwoma separatorami odlegto- zastosowaniu mozliwie krétkich, jednakowych kapilar,
Sciowymi zaleca sie¢ do pomiaru réznicy ciSnien tam, zakonczonych identycznymi separatorami. W takiej kon-
gdzie cisnienie hydrostatyczne cieczy manometrycznej w figuracji dodatkowe btedy temperaturowe zwigzane z
kapilarach, zwigzane z rozstawem separatoréw w pionie, separacjg odlegtosciowg w jednakowym stopniu oddzia-
jest znacznie mniejsze niz zakres pomiarowy przetworni- tujig na obie komory pomiarowe przetwornika réznicy
ka. Najlepsze wyniki metrologiczne uzyskuje sie przy cisnien, a zatem wzajemnie sie kompensuja.

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7, tel. 022 814-07-77
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Przetwornik

z jednym separatorem bezposrednim

i drugim odlegtosciowym

Wyprowadzenie kapilary
w osi separatora o

Kapilara mocowana
do prowadnicy

Zwiniety
nadmiar kapilary

Przetwornik
réznicy cisnien

Separator dolny bezposredni
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Przyktad pomiaru poziomu w zbiorniku ci$nieniowym

Zalecenia

Przetwornik z separatorami: bezposrednim (potaczonym z plusowg komorg
pomiarowa) i odlegtosciowym (potaczonym z komora minusowa) zaleca sig do
hydrostatycznych pomiaréw: poziomu, gestosci, granicy fazy oraz réznicy
ci$nien (przy zréznicowanej wysokosci punktéw poboru impulsow®).

W takiej konfiguracji przetwornika przy zmianach temperatury otoczenia
nastepujg rownoczesnie dwa przeciwstawne zjawiska. Z powodu rozszerzal-
nosci cieplnej zmienia si¢ objeto$¢, a zatem i gesto$¢ cieczy manometrycznej
w kapilarze, powodujac zmiane cinienia hydrostatycznego zwigzanego z
rozstawem separatoréw w pionie.

Zjawisku temu przeciwdziata sprezysta reakcja membrany gérnego separato-
ra, przemieszczonej powstatg zmiang objetosci cieczy manometrycznej. Na

podstawie doswiadczen i badan firma Aplisens dostarcza uzytkownikom
starannie dobrane membrany separatordw gwarantujagce kompensacije
btedéw od zmian temperatury otoczenia.

Najlepsze wyniki metrologiczne uzyskuja zestawy wyposazone w separatory
kotnierzowe DN 80, DN 100, A 109, S-Comp lub separatory S-Mazut, S-DIN
lub S-Clamp o $rednicy co najmniej 65 mm, przy dlugosci kapilary (1...1,3) x
(rozstaw separatoréw w pionie). Zaleca sie stosowanie jednakowych separa-
toréw na dolnym i gérnym przytaczu.

W przypadku pracy przetwornika w warunkach ujemnych cisnien statycznych
— mniejszych niz (-50) kPa zaleca si¢ zastosowanie wersji z dwoma separato-
rami odlegto$ciowymi i montaz przetwornika ponizej dolnego punktu poboru
impulsu.

* Réznica w wysokosci punktow poboréw impulsow, przy ktérej cisnienie hydrostatyczne cieczy manometrycznej jest poréwnywalne lub wigksze niz zakres pomiarowy przetwornika.

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7, tel. 022 814-07-77
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Przyktady wykonan
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Obudowa aluminiowa

z dtawnicg M20%1,5

Stopien ochrony IP66 lub IP67
Typ APR-2000ALW

Separator
kompaktowy
typu S-CompK
M20x1,5 lub @51

Przetwornik APR-2000

z jednym separatorem
Separator [l bezposrednim i drugim
higieniczny | odlegtosciowym.
gg(‘)' s@-gslNszo | Przyktad z separatorem
— tubusowym S-T DN80

Separator
chemoodporny I
typu S-ChK

DN50, DN80 I
[ Ztacze elektryczne Puszka zaciskowa z dtawnicg
| konektorowe DIN 43650 M20x1,5 i zaciskiem uziemiajgcym
Stopien ochrony IP65 Stopien ochrony IP66
| | Typ APR-2000PD Typ APR-2000PZ

[
j I 2 Kabel @8...10
Sl o A I

H Kabel 6...12
Separator tubusowy I <

typu S-TK I

DN50, DN80,

DN100 |
[

I
Separator ptaski - l
typu S-PK o) A |2
DN50, DN8O, Yo Y %V
DN100 O
| | 345 | | |

I —— —

Uwaga: Wtasciwa konfiguracja kompletnego zestawu przetwornika, separatoréw, kapilar oraz wtasciwy dobor cieczy manometrycznej zalezy
od wielu czynnikéw, takich jak: wtasciwosci fizycznych i chemicznych oraz zakresu temperatur medium, rozstawu separatoréw w pionie,
zakresu pomiarowego oraz ci$nienia statycznego, zakresu temperatur otoczenia, a takze warunkéw technicznych podtgczenia mechanicz-
nego separatoréw do urzgdzen cisnieniowych. Konsultanci firmy Aplisens pomogg Panstwu dobra¢ optymalny zestaw.

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7, tel. 022 814-07-77
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Przeznaczenie, budowa

Przetwornik APR-2000 z dwoma separatorami membra-
nowymi przeznaczony jest do pomiaru réznicy cisnien
mediow zanieczyszczonych, o podwyzszonej lepkosci
charakteryzujgcych sie niskg lub wysokg temperatura,
oraz wymagajacych przytaczy higienicznych. Punkty po-
boru impulséw ciSnienia mogg by¢ oddalone od siebie o
kilka metrow. Typowymi zastosowaniami sg hydrosta-
tyczne pomiary: poziomu w zbiornikach zamknietych,
gestosci i granicy fazy, a takze pomiary: strat na filtrach,
réznic cisnien miedzy czynnikami na pasteryzatorach itp.
Oferowana rodzina separatorow umozliwia pomiar wiek-
szosci medidw. Elementem pomiarowym jest piezorezy-
stancyjny czujnik krzemowy oddzielony od medium przez
uklad separacji odlegtosciowej. Specjalna konstrukcja
gtowicy pomiarowej zapewnia odporno$¢ na uderzenia
cidnienia i przecigzenia do 4 MPa, a w wykonaniu spe-
cjalnym do 10 lub 25 MPa. Uktad elektroniczny znajduje
sie w obudowie o stopniu ochrony IP65 (APR-2000PD)
lub IP66 (APR-2000PZ, APR-2000ALW) lub IP67 (wyk.
spec. APR-2000ALW, APR-2000PZ).
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Konfiguracja
Mozliwo$¢ zmiany nastaw nastepujacych parametrow
metrologicznych:
+ jednostki cisnienia, w jakich konfigurowany jest zakres,
+ koniec i poczatek zakresu, stata czasowa,
+ charakterystyka przetwarzania (inwersja, nieliniowa
charakterystyka uzytkownika).

Komunikacja

Konfiguracji i kalibracji przetwornika dokonuje sig¢ za po-
mocg komunikatora KAP-03, innych komunikatoréw
(Hart) lub komputera PC z wykorzystaniem konwertera
Hart/USB i oprogramowania konfiguracyjnego RAPORT 2
produkcji Aplisens lub uniwersalnych narzedzi pracujg-
cych w $rodowisku WINDOWS wykorzystujacych biblio-
teki EDDL i DTM.

Wymiana danych z przetwornikiem umozliwia dodatkowo:
identyfikacje przetwornika, odczyt aktualnie mierzonej
wartosci roznicy cisnien, prgdu wyjsciowego i % szeroko-
§ci zakresu.

Zakresy pomiarowe

Zakres Minimalna nastawialna Rozstaw Maksymalny nastawialny Dopuszczalne
podstawowy szeroko$¢ zakresu separatoréw zakres pomiarowy ci$nienie
(FSO) pomiarowego w pionie z uwzglednieniem rzeczywistego rozstawu sep. w pionie (m) statyczne
-16+16  kPa 0,1 m H20 < 17 m [1,6 + (rozstaw sep. w pionie x 0,94)] m H20 4 MPa
-50+50 kPa 0,5 m H20 <6 m [5 + (rozstaw sep. w pionie x 1,04)] m H20 4 MPa
-160+200 kPa 1,5 m H20 <15 m [20 + (rozstaw sep. w pionie x 1,04)] m H20 4 MPa
-160 + 1600 kPa 100 kPa <15 m 1600 kPa 4 MPa

UWAGA: Przedstawiony w tabeli maksymalny rozstaw separatoréw w pionie dotyczy pomiaru poziomu, gwarantujgc mozliwo$¢ wyze-
rowania przetwornika przy pustym zbiorniku. Dla pomiaréw gestosci lub granicy fazy (cukrownictwo, przemyst chemiczny, rafinerie)

rozstaw separatoréw w pionie moze by¢ wigkszy.

Parametry metrologiczne

Blad podstawowy

< +0,1% (FSO)

Pozostate parametry — zgodnie z kartg przetwornika réznicy cisnien APR-2000ALW (str. 11.5) lub APR-2000 (str. 11.11).
Btedy od wptywu separacji — zgodnie z wtasciwg kartg separatora w rozdziale Il (Separatory), w odniesieniu do separac;ji

odlegtosciowe;j.

UWAGA: Dodatkowy bezwzgledny btad ,zera” od temperatury otoczenia mozna kompensowa¢ konfigurujgc przetwornik,
separatory i kapilary zgodnie z zaleceniami opisanymi na stronach 11.14 i 11.15.

Parametry elektryczne

Zasilanie

7,5..55V DC (Ex 7,5%...30 V DC) - APR-2000PD, PZ

10...55 V DC (Exia 10,5...30 V DC; Exd 13,5...55 V DC ) - APR-2000ALW

* dla standardowej pracy przetwornika do 20,5mA

Szczegbtowe dane odnosnie parametréw zasilania oraz warunkéw pracy przetwornikow w wykonaniu Ex dostepne sg w Instrukcji Obstugi przetwornika.

Sygnat wyjsciowy
Rezystancja niezbedna do komunikacji

Rezystancja obcigzenia R[Q]=

4...20 mA + Hart dwuprzewodowo
>240Q

UZAS.[V]'U leN[V]

0,0225A

gdzie Upmin — minimalne napiecie zasilania przetwornika w danym wykonaniu

Warunki pracy

Zakres temperatur pracy (temp. otoczenia)

wykonania standardowe -25...85°C
wykonania iskrobezpieczne -25...80°C
wykonanie ognioszczelne -25...75°C

Zakres temperatur mierzonego medium

zgodnie z wtasciwg kartg separatora (Rozdziat 11l - Separatory)

Konstrukcja

Materiat obudowy
Materiat obudowy

stal 304 - APR-2000PD, PZ
aluminium - APR-2000ALW

stal 316 — wykonanie specjalne APR-2000ALW
Materiaty separatoréw — zgodnie z kartami separatorow (Rozdziat Il - Separatory)

Stopien ochrony obudowy

IP65 - APR-2000PD

IP66 - APR-2000PZ, ALW
IP67 - wykonanie specjalne APR-2000PZ, ALW

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7, tel. 022 814-07-77
fax 022 814-07-78, www.aplisens.pl, e-mail: aplisens@aplisens.pl
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Schematy potaczen elektrycznych

Montaz elektryczny APR-2000ALW APR-2000PD APR-2000PZ

Podtgczenie elektryczne
przetwornika najlepiej wykonaé
przewodem ekranowanym typu
skretka. Korzystnie jest przewidzie¢

w instalacji

komunikatora.

miejsce do podigczania

Komunikator lub
konwerter Hart/USB

podtgczamy na
TEST+, SIGNAL+
(dowolna polaryzacja)

Zasilacz

Miliamperomierz . =
podtgczamy na Komunikator Iub Komunikator lub
TEST+, TEST- konwerter Hart/USB konwerter Hart/USB

Wykonania specjalne, certyfikaty

¢ Wykonania iskrobezpieczne

APR-2000PD, APR-2000PZ

Wykonanie ATEXEx

Il 1/2G Exia lIC T4/T5/T6 Ga/Gb

Ex II'1D ExiallICT110°C Da
I M1 Exia | Ma
APR-2000ALW
Wykonanie ATEXEx IECEx
Exia I 1/2G Ex ia IIC T5/T4 Ga/Gb Exia lIC T5/T4 Ga/Gb
I 1/2G Ex ia IIC T5/T4 Ga/Gb Exia lIC T5/T4 Ga/Gb
Exia (Da) II'1 D Exia llIC T105°C Da Exia IlIC T105°C Da
I M1 Ex ia | Ma (dla wersji z obudowa ze stali 316) Ex ia | Ma (dla wersji z obudowa ze stali 316)
¢ Wykonania ognioszczelne (przetwornik dostarczany bez dtawnicy)
APR-2000ALW
Wykonanie ATEXEx IECEx
I 1/2G Ex ia/db 1IC T6/T5 Ga/Gb Ex ia/db 1IC T6/T5 Ga/Gb
Exd II 1/2D Ex ia/tb I1IC T105°C Da/Db Ex ia/tb 11IC T105°C Da/Db
I M2 Ex dbia | Mb (dla wersji z obudowg ze stali 316) Ex db ia | Mb (dla wersji z obudowg ze stali 316)
Exd (2G) I 2G Ex ia/db IIC T6/T5 Gb Ex ia/db IIC T6/T5 Gb
Il 2D Ex ia/tb [1IC T105°C Db Ex ia/tb 11IC T105°C Db

(e AR e iivg

SS — obudowa stali 316 (wibracje maksymalne: do 1g)

10 MPa — dopuszczalne ci$nienie statyczne 10 MPa

25 MPa - dopuszczalne ci$nienie statyczne 25 MPa (dotyczy APR-2000ALW)

IP67 — wykonanie w obudowie o stopniu ochrony IP67 (dotyczy APR-2000ALW i APR-2000PZ)
Niestandardowy zakres podstawowy przetwornika

Inne — po uzgodnieniu z konsultantem Aplisens

Sposo6b zamawiania

APR-2000PD

APR-2000PZ

APR-2000ALW /| | + J(+)__/(-)__
Wykonania specjalne: T
Ex, Exi, Exi(Da), Exd, Exd(2G), SS, 10 MPa, 25 MPa, IP67, inne — opis

Zakres podstawowy

Potagczony z (+) strong przetwornika separator bezposredni lub odlegtosciowy
— kod zgodnie z wtasciwg kartg separatora (Rozdziat Il — Separatory)

Potagczony z (—) strong przetwornika separator odlegto$ciowy
— kod zgodnie z wtasciwg kartg separatora (Rozdziat 11l — Separatory)

Przyktad:

Przetwornik réznicy cisnien APR-2000PD / wykonanie standard / zakres podstawowy -160 + 200 kPa / od strony

(+) separator bezposredni kotnierzowy tubusowy DN80 PN40, tubus 100 mm / od strony (—) separator odlegto$ciowy
kotnierzowy ptaski DN80 PN40, kapilara 8 m
APR-2000PD / -160 + 200 kPa / (+) S-T — DN80; T =100 mm / (-) S-PK - DN80; K=8 m

.18
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W celu uproszczenia dziatarh matematycznych wprowadzmy wspoétczynnik gestosci medium Xp.
/em?®
Xp = lg/em’)

pwodyw4°C [g/Cm ]
Poniewaz gesto$¢ wody w temp. 4°C wynosi 1 g/cm?, zatem wspétczynnik gestosci Xp jest liczbowo rowny gestosci
medium wyrazonej w g/cm?. Aby wyznaczy¢ ci$nienie hydrostatyczne stupa cieczy w [mm H20], wystarczy pomnozy¢
wysokos¢ stupa h [mm] przez wspétczynnik gestosci tej cieczy Xp. Ze wzgledu na tatwo$¢ wyznaczenia ciSnienia hydrosta-
tycznego w [mm H20] oraz mozliwos¢ konfigurowania przetwornika w tych jednostkach, w dalszej czesci, przy opisach
metod realizacji pomiaréw, postugujemy sie jednostkami cisnienia [mm H20] oraz wspotczynnikiem gestosci Xp.

pmedium

Konfiguracja przetwornika APR-2000 do realizacji pomiaru poziomu cieczy w zbiorniku

Sformutowanie zadania pomiarowego:
Przetworzy¢é na zmiane sygnatu wyjsciowego od 4 do 20

mA zmiane poziomu cieczy o gestosci p = 0,87 g/cm® w

zakresie od 0 do hmax.

4. W menu konfiguracji wybra¢ ,parametry wyjsciowe”.
5. W menu parametry wyjSciowe:
a) zmienic¢ jednostki pomiaru na mm H20 w 4°C,
b) przez wpis liczby wprowadzi¢ poczgtek (Xp %

hmin [mMm]) i koniec zakresu pomiarowego (Xp x
hmax [mm]), odpowiednio: 0 i (0,87 hmax [mm]),

c) w celu skompensowania ciSnienia hydrostatyczne-
go cieczy manometrycznej nalezy ustawi¢ poczatek
zakresu pomiarowego przez zadane ciSnienie;

H — rozstaw przetwornik bedacy pod dziataniem wytgcznie ci-
separatorow - Snienia cieczy manometrycznej (zbiornik pusty)
w pionie przesunie poczatek i koniec zakresu pomiarowego,

0< 8 233 hm7x , i o kompensujgc wartos¢ tego cisnienia.

p =0,87 g/cm

Skonfigurowany w ten sposéb przetwornik jest gotowy do
realizacji przedstawionego zadania pomiarowego.

Jesli brak mozliwosci oprdznienia zbiornika przy konfigu-
racji przetwornika, ci$nienie hydrostatyczne cieczy ma-
nometrycznej nalezy obliczyé mnozac wielkos¢ rozstawu
separatoréw w pionie przez wspotczynnik gestosci oleju
w kapilarach. Wartosci poczatku i konca zakresu nalezy
wprowadzi¢ przez wpis liczby z uwzglednieniem obliczo-
nego cisnienia hydrostatycznego:

Poczatek [mm H20] = —H [mm] % Xpoleju sil.
Koniec [mm H20] =
= hmax [mMm] * Xpmierzonej cieczy — H [Mm] % Xpoleju sil.

4+20 mA

AP

1. Zamontowa¢ przetwornik w potozenie pracy na pu-
stym zbiorniku.

2. Podtgczy¢ przetwornik elektrycznie, zapewniajgc moz-
liwo$¢ komunikacji HART.

3. Podtaczy¢ komunikator KAP-03, zidentyfikowaé prze-

5 N - A ) poleju sit. typu DC-550 wynosi 1,068 g/cm?®
twornik i wybra¢ funkcje ,konfiguracja”.

poleju sit. typu AK-20 wynosi 0,945 g/cm?

Konfiguracja przetwornika APR-2000 do realizacji pomiaru gestosci cieczy

Sformutowanie zadania pomiarowego:

Przetworzy¢ na zmiane sygnatu wyjsciowego od 4 do 20
mA zmiane gestosci cieczy w zakresie od pmin = 0,6
g/cm?® do pmax = 1,2 g/cm?® przy rozstawieniu separatoréw
w pionie na odlegtos¢ H = 3000 mm. Uklad separacji
napetiono olejem typu DC-550 o gestosci poleju si. =
1,068 g/cm?.

H = 3000 mm
0,6 <pg/cm®<1,2
Poleju sil. = 1,068 g/cm3

. Obliczy¢ warto$¢ poczatku zakresu pomiarowego z
zaleznosci: H[mm] X (Xpmin - Xpoleju sil.) =
= 3000 x (0,6 — 1,068) = —1404 [mm H20]

. Obliczy¢ wartoS¢ konca zakresu pomiarowego z za-
leznosci: Himm) % (Xpmax — Xpoleju sil.) =
= 3000 % (1,2 —1,068) = 396 [mm H20]

. Wyzerowac przetwornik przy utozeniu separatoréw na
jednym poziomie.

. Zamontowac przetwornik w potozenie pracy.

. Podigczy¢ przetwornik elektrycznie, zapewniajac moz-
liwo$¢ komunikacji HART.

4+20 mA

AP

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7, tel. 022 814-07-77
fax 022 814-07-78, www.aplisens.pl, e-mail: aplisens@aplisens.pl
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6. Podtaczy¢ komunikator KAP-03, zidentyfikowac¢ prze-
twornik i wybra¢ funkcje ,konfiguracja”.
7. W menu konfiguracji wybra¢ ,parametry wyjsciowe”.
8. W menu parametry wyjSciowe:
a) zmieni¢ jednostki pomiaru na mm H20 w 4°C,
b) przez wpis liczby wprowadzi¢ obliczone wartosci
poczatku (—1404) i konca (396) zakresu pomiaro-
wego.

Skonfigurowany w ten sposo6b przetwornik jest gotowy do
realizacji przedstawionego zadania pomiarowego. Uwa-
ga: Jezeli istnieje mozliwo$¢ zapetnienia przestrzeni
miedzy separatorami cieczg o gestosci odpowiadajgcej
poczatkowi zakresu pomiarowego, to poczatek zakresu
pomiarowego przetwornika mozna ustawi¢ przez zadane
cisnienie.

Pomiar granicy faz
Wysokosci granicy faz cieczy o réznych gestosciach wy-
znacza sie mierzgc Srednig gestos¢ medium miedzy se-
paratorami.

Przyktad:

Obliczy¢ wartosci poczatku i konca zakresu pomiarowe-
go przetwornika APR-2000 skonfigurowanego do pomia-
ru wysokosci granicy faz w zakresie od 0 do 1000 mm
miedzy cieczg o gestosci p1 = 0,7 g/cm?® a cieczg o ge-
stosci p2 = 1,0 g/cm3, przy rozstawie separatoréw w pio-
nie H = 1600 mm. W ukfadzie separacji zastosowano olej
DC-550 o gestosci 1,068 g/cm?.

H=1600 mm

0 <h <1000 mm
p1=0,7 g/cm? —
p2 = 1,0 g/cm?®
Poleju sil. = 1,068 g/cm? P1

420 mA [T /T-
AP[+

P2

Wyznaczenie poczatku zakresu pomiarowego polega na
obliczeniu réznicy cisnien ustalajgcej sie na przetworniku
przy napetieniu zbiornika wytgcznie ciecza lekka:

1600 [mm] x (0,7 — 1,068) = —588,8 [mm H20]

Wyznaczenie konca zakresu polega na dodaniu przyro-
stu ciSnienia spowodowanego pojawieniem sie metrowe-
go stupa ciezszej cieczy:
-588,8 [mm H20] + (1,0 — 0,7) x 1000 [mm] =
=-288,8 [mm H20]
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Uwagi dodatkowe

Korekcje ustawien przetwornika mozna prowadzi¢ w od-
niesieniu do wynikéw laboratoryjnych pomiaréw gestosci
prébek mierzonej cieczy. Potrzeba taka wystepuje naj-
czesciej wtedy, gdy pomiar realizuje sie na odcinku ruro-
ciggu, w ktérym predko$S¢ przeptywu mierzonej cieczy
dochodzi do kilku m/s.

Zwigkszenie rozstawu separatoréw w pionie powoduje
wzrost szerokosci zakresu i czesto poprawia doktadno$¢
pomiaru.

Przy projektowaniu wielkosci rozstawu separatorow trze-
ba zapewni¢, by wartos¢ réznicy cisnien, ktéra ustali sie
na przetworniku, miescita sie w granicach zakresu pod-
stawowego.

Maksymalny rozstaw separatoréw w pionie (H) zalezy od
zakresu podstawowego przetwornika oraz granicznych
wartosci gestosci mierzonej cieczy (pmin; pmax)-

Jesli pmin < poleju sil. < pmax, t0 rozstaw separatoréw H po-
winien spetnia¢ nastepujgce warunki:

< dolna granica zakresu [mm H,O]

H[mm]
XPrin = Xpoleju sil.

goérna granica zakresu [mm H,O]

H[mm] <
Xpmax - Xpoleju sil.

Przyktad:

Okreslic maksymalny rozstaw separatoréw w pionie dla
przetwornika APR-2000/-10 + 10 kPa przy pomiarze ge-
stosci cieczy w zakresie od 0,6 do 1,2 g/cm®. W uktadzie
separacji zastosowano olej silikonowy AK-20 o gestosci
0,945 g/cm3,

Dolna granica zakresu przetwornika wynosi
—10 kPa = -1020 mm H20

-1020 — H[mm|< -1020
0,6 -0,945 -0,345

H [mm] < 2957

H [mm] <

Gorna granica zakresu przetwornika wynosi
+10 kPa = 1020 mm H20

H [mm] < —1020 = H[mm]< 1020
1,2-0,945 0,255

H [mm] < 4000

W podanym przyktadzie oba warunki spetnia rozstaw
separatoréw nie wiekszy niz 2957 mm.
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